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GLOSARIO

Las definiciones presentadas a continuación permiten entender los principios que se
consideran pertinentes para la formulación del Sistema de Gestión Ambiental.
Agua residual: Es aquella que ha sufrido alteraciones de sus características físicas,
químicas o bacteriológicas, como resultado de las actividades humanas o procesos
naturales. (Ministerio de Desarrollo Economico, 2000)
Agua Residual Domestica (ARD): Son las procedentes de los hogares, así como las
de las instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales, comerciales o
de servicios. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2015)
Agua Residual no Domestica (ARnD): Son las procedentes de las actividades
industriales, comerciales o de servicios distintas a las que constituyen aguas residuales
domésticas. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2015)
Agua Residual Tratada: Son aquellas que han sido sometidas a un proceso de
tratamiento que permiten alcanzar la calidad requerida en función del uso al que se va a
destinar. (Resolución 1207 de 2014).
Agua potable o agua para consumo humano: Es aquella que por cumplir las
características físicas, químicas y microbiológicas, en las condiciones señaladas en el
presente decreto y demás normas que la reglamenten, es apta para consumo humano.
Se utiliza en bebida directa, en la preparación de alimentos o en la higiene personal.
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2014)
Área de tierra. Grupo Administrativo y Técnico: Formado por el o los edificios donde
se ubican todos los servicios del aeropuerto (dirección, compañías aéreas, control de
tráfico, entre otros) sin relación con los pasajeros ni mercancías. (Ministerio del Medio
Ambiente, Aeronaútica Civil, & Ministerio de Transporte, 2001)
Aspecto Ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de una
organización que puede interactuar con el medio ambiente. Un aspecto ambiental
significativo tiene o puede tener un impacto ambiental significativo como consecuencia.
(ISO, 2004)
Caracterización: Es la determinación de las características cualitativas y cuantitativas
de un residuo, identificando contenidos y propiedades de interés con una finalidad
especifica. (Ministerio del Medio Ambiente, Aeronaútica Civil, & Ministerio de
Transporte, 2001)
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Contaminantes: Son fenómenos físicos o sustancias, o elementos en estado líquido,
solido o gaseoso, causantes de efectos adversos en el medio ambiente, los recursos
naturales renovables y la salud humana. (Ministerio del Medio Ambiente, 1995)
Contaminación: Es la alteración del medio ambiente por sustancias o formas de
energía puestas allí por la actividad humana o de la naturaleza, en cantidades,
concentraciones o niveles capaces de inferir con el bienestar y salud de las personas,
atentar contra la flora y/o fauna, degradar la calidad del entorno y afectar los recursos
de la nación o de los particulares. (Ministerio del Medio Ambiente, 2002)
Contingencia: El término hace referencia al hecho que ocasiona una necesidad de
protección, determina las prácticas fundamentales y cultura en todas partes de la
empresa o un proyecto y es por lo general conectada estrechamente con políticas de
seguridad de información; tanto a las exigencias de defensa básicas para asegurar la
estabilidad, como la continuidad de la organización. (Almérida, 2011)
Contingencia ambiental: Evento o situación en donde un contaminante es descargado
de manera accidental, intencional o por negligencia, alterando y perjudicando la calidad
de algún recurso natural. ( Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial ,
2010)
Desempeño Ambiental: Resultados medibles de la gestión que hace una organización
o proyecto de sus aspectos ambientales. En el contexto de los sistemas de gestión
ambiental, los resultados se pueden medir respecto a la política ambiental, los objetivos
ambientales y las metas ambientales de la organización y otros requisitos de
desempeño ambiental. (ISO, 2004)
Diagnóstico: Hace referencia a los aspectos metodológicos esenciales. Es generar
información sobre aspectos tan disímiles, variados y difusos concernientes a los
recursos naturales, la legislación, la situación social, cultural, económica y tecnológica,
que pueden generar un cierto caos de datos de difícil articulación y, lo que es más
importante, poco útil para adoptar decisiones de política concernientes a la gestión
ambiental. (Sejenovich & Gallo Mendoza, 2012)
Gestión ambiental: Es un conjunto de actividades, normas e instrumentos para la
planeación, gestión, ejecución y supervisión del desarrollo de proyectos con el objeto de
mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales negativos. Dichas acciones van
encaminadas a lograr la máxima racionalidad en el proceso de conservación, defensa,
protección y mejora del entorno. (Estevan Bolea, 1994)
Gestión integral de residuos sólidos: Acción de aplicar a los residuos directrices,
procedimientos, normas reglamentarias y técnicas, las tecnologías de manera ordenada
y responsable durante todo su ciclo de vida, con el objetivo de minimizar y controlar los
riesgos a la salud humana y al medio ambiente, de acuerdo con sus características,
volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperación,
7

aprovechamiento, comercialización y disposición final. (Ministerio del Medio Ambiente,
2002)
Gestión de seguridad y salud ocupacional: Incluye la estructura organizacional,
actividades de planificación, responsabilidades, prácticas, procedimientos, procesos y
recursos para desarrollar, implementar, cumplir, revisar y mantener la política y
objetivos. (Sistema de Integridad Operacional Cerrejón Limited, 2012)
Impacto ambiental: Cualquier alteración en el sistema ambiental biótico, abiótico y
socio-económico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, como resultado de las
actividades, productos o servicios de una organización inherentes a un proyecto, obra o
actividad. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2014)
Infraestructura aeroportuaria: Área definida en tierra (que incluye todas sus
edificaciones, instalaciones y equipos) destinada total o parcialmente a la llegada,
salida y movimiento en superficie de las aeronaves (Ministerio del Medio Ambiente,
Aeronaútica Civil, & Ministerio de Transporte, 2001)
Medio ambiente: Es todo aquello que rodea al ser humano y que comprende
elementos naturales, tanto físicos como biológicos, elementos artificiales y elementos
sociales y las interacciones de estos entre sí. ( Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial , 2010)
Planta de tratamiento de agua residual (PTAR): Conjunto de obras, instalaciones y
procesos para tratar las aguas residuales. (Ministerio de Desarrollo Economico, 2000)
Planta de tratamiento de potabilización (PTAP): Conjunto de obras, equipos y
materiales necesarios para efectuar los procesos que permitan cumplir con las normas
de calidad del agua potable. (Ministerio de la Protección Social, 2007)
Prevención de la contaminación: Utilización de procesos, prácticas, técnicas,
materiales, productos, servicios o energía para evitar, reducir o controlar (en forma
separada o en combinación) la generación, emisión o descarga de cualquier tipo de
contaminante o residuo, con el fin de reducir impactos ambientales adversos. (ISO,
2004)
Riesgo: Probabilidad de que un agente o sustancia produzca o genere una alteración a
la salud como consecuencia de una exposición al mismo. (Ministerio de la Protección
Social, 2007)
Residuo: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante de la actividad
económica, social, o simplemente vegetativa, que deja de ser útil, funcional o estético
para quien lo genera. Se considera residuo como tal hasta su transformación en materia
prima de otro proceso industrial. Esta definición implica que existe el potencial de
aprovechamiento o valorización, ya que el residuo es al mismo tiempo una materia
8

prima, pudiendo requerir condiciones o procedimientos especiales de manejo en caso
de tratarse de residuos peligrosos. Los residuos sólidos se dividen en aprovechables y
no aprovechables. (Ministerio del Medio Ambiente, 2002)
Separación: Dividir residuos en grupos de materias residuales, también es la selección
adicional de material en categorías más específicas, puede ser manual o mecánica.
(Ministerio del Medio Ambiente, 2002)
Tratamiento: Es el método, técnica o proceso, capaz de modificar las características
físicas, químicas o biológicas, o la composición del residuo sólido, para neutralizar o
reducir los impactos ambientales y los riesgos para la salud humana, transformándolo
en inerte, o recuperarlo y reducir su volumen, de manera que se pueda transportar,
almacenar, disponer o aprovechar en forma segura. (Ministerio del Medio Ambiente,
2002)
Vertimiento: Es cualquier descarga final de un elemento, sustancia o compuesto que
esté contenido en un líquido residual de cualquier origen, ya sea agrícola, minero,
industrial, de servicios, aguas negras o servidas, a un cuerpo de agua, a un canal, al
suelo o al subsuelo. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2015)
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RESUMEN

En la formulación del sistema de gestión ambiental se abordan temáticas relacionadas
a las buenas prácticas ambientales, como el uso eficiente de recursos, manejo de
residuos sólidos, manejo de unidades operativas, como lo son la planta de tratamiento
de agua potable (PTAP) que brinda el suministro del recurso para las instalaciones y
personal en la base aérea, la planta de tratamiento de agua residual doméstica
(PTARD) y la seguridad laboral. Además de esto se identifican los aspectos e impactos
ambientales que generan las actividades del proyecto Housing, con el fin de
controlarlos y/o eliminarlos mediante la gestión de recursos.

De igual manera, el proyecto cuenta con las herramientas necesarias para atender los
impactos ambientales que surgen en la operación de una base aérea. Como
precedente a la estructuración del sistema de gestión ambiental, fue necesario hacer un
análisis de cada una de las actividades llevadas a cabo en el proyecto, permitiendo la
recopilación de información primaria del área de estudio, facilitando de este modo la
elaboración de flujos de proceso, para identificar los aspectos ambientales asociados a
ellos, esto último para la evaluación de impactos ambientales, dando relevancia a los
mayores impactos negativos y positivos para asignarles a cada uno de estos una ficha
de manejo ambiental, el sistema de gestión contara además con un plan de
contingencia dirigido a cada una de las áreas del proyecto Housing. Finalmente se
busca que la formulación del sistema de gestión de paso a la implementación por parte
de la Policía Nacional en la base aérea ubicada en el Aeropuerto Mandinga, Condoto –
Chocó, con miras a que sea replicado en otras infraestructuras aeroportuarias similares
del país.
El objetivo de la formulación del sistema de gestión ambiental, es generar una buena
relación de todas las partes involucradas (Policía Nacional y personal del proyecto
Housing) con el medio ambiente. De esta forma se unificaron criterios de evaluación y
seguimiento para optimizar el manejo de los recursos, sugerir opciones tecnológicas de
mejora ambiental, fortalecer la seguridad y condiciones sanitarias en la operación de la
base aérea, mejorando la gestión ambiental, con miras a la sustentabilidad.
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ABSTRACT

In the formulation of environmental management system issues related to good
environmental practices, such as efficient use of resources, solid waste management,
management of operating units are addressed, such as the treatment plant water
provided resource supply for the facilities and staff at the air base, and the treatment
plant domestic wastewater. Besides that environmental aspects and impacts generated
by the activities of the Housing project, in order to control you and/or remove them by
managing resources they are identified.

Similarly, the project will have the necessary tools to address environmental impacts
arising in the operation of an air base. As preceding the structuring of environmental
management system, it was necessary to analyze each of the activities carried out in the
project, allowing the collection of primary data of the study area, thus facilitating the
development of process flows to identify the environmental aspects associated with
them, the latter for the evaluation of environmental impacts, giving prominence to the
negative impacts to assign to each of these environmental record, management system
will also have a contingency plan directed at each of the areas of Housing Project.
Finally, it is intended that the formulation of the management system will be
implemented by the Police in the Mandinga Airport, Condoto - Chocó towards this will be
replicated in other airport infrastructure in the country.

The goal of the formulation of the environmental management system is to generate a
good relationship of all parties involved (Police department and Housing project
personal) to the environment. Thus monitoring and evaluation criteria to optimize
resource management unified, suggest technological options for environmental
management, strengthen security and sanitary conditions on the operation of the air
base, improving environmental management, towards sustainability.
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INTRODUCCIÓN

Con la formulación de un sistema de gestión ambiental se pretende llevar a cabo
buenas prácticas ambientales, con el fin de asegurar una buena relación entre las
personas involucradas con el proyecto Housing y su entorno. Resulta de gran
importancia que estas mismas personas hagan uso eficiente de los recursos y así
aseguren una buena gestión de los mismos, asunto que se puede llevar a cabo si se
implementa de manera adecuada un sistema de gestión ambiental en proyectos de
operación como lo son las bases aéreas temporales en Colombia.

El proyecto Housing se desarrolla en el Aeropuerto Mandinga, ubicado en el municipio
de Condoto-Chocó, Colombia. Apoya las actividades de operación realizadas allí. En
dicho lugar se tomó como prioridad la preservación del medio, lo cual hace necesaria la
formulación de un sistema de gestión garantizando ambientalmente la operación y
mantenimiento del proyecto, con el propósito de prevenir y mitigar los impactos
generados por las actividades de la base aérea, y así brindar un ambiente seguro para
las personas presentes en el lugar. Partiendo de esto se planteó realizar un diagnóstico
inicial para la identificación de aspectos e impactos ambientales, seguido de la
evaluación y calificación de dichos impactos generados y posteriormente el
establecimiento de medidas de manejo por medio de programas ambientales.

Las fases metodológicas se comprenden a partir de una etapa previa de recopilación y
análisis de información secundaria, un diagnóstico en campo, seguido de la
identificación y evaluación de aspectos e impactos ambientales, y por último la
elaboración de programas y fichas ambientales que faciliten la operación y mejora
continua de la base. En la actualidad se ha hecho necesario llevar a cabo prácticas de
gestión ambiental en los diversos procesos y actividades, con el fin de prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos que estos generan al entorno, y que a futuro, la
elaboración de un sistema de gestión ambiental, sea llevado a cabo en otros proyectos
relacionados con bases aéreas. De esta forma, la elaboración de programas y fichas
ambientales que están enfocadas a la mejora continua del desempeño ambiental, hará
que la Policía Nacional opere en pro a la conservación del entorno, cumpla la
legislación ambiental y lleve a cabo procesos sustentables.
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OBJETIVOS
Objetivo General

Formular un sistema de gestión ambiental para el proyecto Housing Condoto – Chocó,
que controle y gestione los aspectos ambientales de las actividades y procesos que
generan impactos al medio ambiente, aplicando acciones de prevención de la
contaminación encaminadas a la conservación, protección y mejora del entorno.

Objetivos Específicos



Realizar un diagnóstico que permita identificar los principales aspectos e
impactos ambientales generados en los procesos del proyecto Housing
Condoto – Chocó, mediante una visita de campo.



Evaluar los impactos ambientales generados en los diferentes procesos del
proyecto Housing, definiendo así la importancia de las acciones de manejo
ambiental, con la elaboración de una matriz cualitativa y cuantitativa.



Establecer las medidas de prevención, mitigación, mejoramiento,
contingencias y optimización en los impactos ambientales de Housing
Condoto – Chocó, por medio de la elaboración de programas y fichas de
gestión ambiental.
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1. MARCO DE REFERENCIA

A continuación se presentan las definiciones principales para el marco teórico con
respecto al sistema de gestión ambiental.
1.1 Marco Teórico
PROYECTO HOUSING (Condoto – Chocó)
El proyecto Housing Condoto – Chocó es realizado en una base aérea de la Policía
Nacional, establecida en un espacio prestado por la Aerocivil, dicha entidad es
propietaria del aeropuerto Mandinga, Condoto – Chocó. A su vez apoya las actividades
de operación realizadas en la base aérea, es decir, en la logística, alojamiento,
seguridad industrial, condiciones ambientales y sanitarias. El objeto del proyecto es la
construcción de edificios destinados para el alojamiento de miembros de la fuerza
pública de Colombia, incluyendo la dotación de servicios de agua potable, fuentes de
energía eléctrica autónomas, tratamiento de agua potable y residual, además de la
seguridad, buenas condiciones sanitarias del lugar y mantenimiento general.
Actualmente, los edificios están provistos de amueblamiento, aire acondicionado,
cocinas, área de conservación de alimentos, duchas, baños, área de lavado y secado
de ropas, comedores, sala de televisión y oficinas de trabajo. Este proyecto también
propende por la conservación del medio ambiente, ya que dentro de sus lineamientos
se debe dar cumplimiento a las medidas de gestión ambiental que imponga la autoridad
ambiental en dicha región y que surjan en el desarrollo de las actividades, adicional a
esto la Aerocivil exige por medio de una carta a la Policía Nacional un manejo ambiental
de la base como parte del aeropuerto.
AEROPUERTO MANDINGA (CONDOTO - CHOCÓ)
El proyecto se desarrolla en la base aérea ubicada en el Aeropuerto Mandinga, en el
municipio de Condoto - Chocó (5°05'00''N 76°41'00''O), Colombia. Este municipio se
encuentra localizado en la parte sur oriental del departamento del Chocó, en la
subregión de San Juan, la segunda zona en importancia política, económica y
administrativa del departamento, a una distancia aproximada de 90 kilómetros de
Quibdó. La altura media es de 70 msnm, este lugar se caracteriza por tener un clima
tropical húmedo con una temperatura media de 28°C, encontrándose en una de las de
las regiones más lluviosas del mundo; 5000 a 7000 mm de lluvia anual. (Programa
Gobierno en Línea del Ministerio de Tecnologías de la Información y las
Comunicaciones, 2015)
El Aeropuerto Mandinga fue construido en el año de 1960, comprende un área de 8649
metros cuadrados, tiene una pista de 1257 metros de longitud, cuenta con una calle de
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rodaje que comunica la pista con la plataforma, opera en horario diurno, con 8
operaciones diarias en promedio, las cuales solo son realizadas por aeronaves de la
Policía Nacional y empresas privadas. En la actualidad esta pista es utilizada para
operaciones del aeropuerto y de la base aérea. La infraestructura está presente en un
medio rural, no propio de un área de conservación natural o reserva. (Aeronautica Civil
Unidad Administrativa Especial, 2014)
La base aérea en la que se lleva a cabo el proyecto Housing cuenta con determinadas
unidades para llevar a cabo sus operaciones, tales como, una infraestructura para
hospedaje, plantas de tratamiento de agua residual y potable, hangares para parqueo y
lavado de aeronaves y equipos, cuarto de generación de energía, área administrativa y
pista de rodaje. Adicionalmente se compra agua al acueducto transportada en
camiones cisterna, y por último se tiene como reserva la captación de agua de una
fuente natural superficial (quebrada La Chucua), lo anterior es en caso de que se agote
el agua lluvia almacenada. Dichas aguas son tratadas por medio de un sistema portátil
de producción de agua potable PORTAPURE 40GPM y a su vez por una planta de
tratamiento de agua residual domestica que trabaja con un caudal de 0,75 LPS, para
ser vertida nuevamente a la quebrada La Chucua. Estas plantas son suministradas
directamente por el proyecto Housing. La base de operaciones a su vez cumple con la
función de hospedar a personal de la Policía Nacional y a residentes operarios del
proyecto Housing. Los hangares son usados como área de parqueo, lavado y
abastecimiento de combustible para aeronaves.
SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL
Un sistema de gestión ambiental (SGA) es la estructura organizativa,
responsabilidades, estrategias, asignación de prioridades, planes, prácticas,
procedimientos y recursos para llevar a cabo los objetivos ambientales de una empresa.
El objetivo de la implantación de un sistema de gestión ambiental en un aeropuerto es
la definición de responsabilidades para identificar, evaluar, corregir y evitar los impactos
ambientales producidos por las actividades propias del ámbito aeroportuario. El
esquema básico de un sistema de gestión ambiental consiste en una serie de etapas
cuyo objetivo es el cumplimiento de la política ambiental de la empresa, la disminución
de los riesgos y el fortalecimiento de la imagen empresaria en un marco de mejora
continua. Esto puede resumirse en una serie de pasos como lo son la estructuración de
una política ambiental, planificación, implementación y operación, lo anterior ligado
directamente a una mejora continua del desempeño ambiental en el proyecto. (Airports
Council International / Latin America and the Caribbean, 2011)
El sistema de gestión ambiental ISO 14001- 2004 es aplicable a todos los tipos y
tamaños de organizaciones y está diseñada para ajustarse a diversas condiciones
geográficas, sociales y culturales. Un sistema de gestión ambiental según la norma
NTC ISO 14001 es la parte del sistema de gestión de una organización empleada para
desarrollar e implementar su política ambiental y gestionar sus aspectos ambientales. El
objetivo de estos sistemas de gestión es la preservación del capital ambiental suficiente
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para que la calidad de vida de las personas y del patrimonio natural sea lo más óptimo
posible. Esta norma tiene un alcance más amplio y una mayor influencia en el mundo
moderno ya que marca la relación de la empresa o proyecto con el medio ambiente y
con la comunidad donde se desempeña. (ISO, 2004)
En Colombia se han iniciado los sistemas de gestión ambiental debido al desarrollo de
las ciudades y municipios del país, implementado, en general, por las corporaciones
ambientales específicas de cada región, los SGA se encuentran implícitos en los Planes
de Ordenamiento Territorial, donde se establecen las directrices de la construcción de
las edificaciones dentro del municipio o de la ciudad, así mismo estos se deben
encontrar acordes con los Planes de Desarrollo implementados por cada uno de los
entes gubernamentales. La implementación de un sistema de gestión ambiental no ha
sido nada fácil en Colombia y en el continente, especialmente por la falta de
cumplimiento de las leyes ambientales existentes. (ICONTEC; CYGA, 2005)
Un sistema de gestión ambiental presenta los aspectos normativos aplicables a la
actividad, operación y funcionamiento del proyecto ejecutado, realiza una descripción
del mismo y del manejo de las instalaciones principales y de sus impactos,
estableciendo las medidas de manejo ambiental mediante fichas, que contienen las
medidas tipo, necesarias para prevenir, mitigar, corregir y compensar los posibles
impactos y efectos sobre el medio ambiente, las cuales serán ajustadas a las
condiciones del área y entorno donde se desenvuelve, en este caso el proyecto
Housing Condoto - Chocó. (Ministerio del Medio Ambiente, Aeronaútica Civil, &
Ministerio de Transporte, 2001)
Los objetivos y metas ambientales del ejecutor de un proyecto, obra o actividad
deberán:






Enfocarse hacia prioridades asociadas a la reducción de riesgos y responsabilidades.
Expresar demandas claras y directas.
Ser cuantificables.
Mostrar un compromiso con el mejoramiento continuo del desempeño ambiental.
Orientarse a la reducción en la formación de contaminantes y residuos peligrosos y
no peligrosos; al ahorro de energía y agua; al uso sostenible de recursos naturales
para fines productivos; y a fortalecer la seguridad en la operación de actividades
riesgosas en todos los eventos de sus cadenas productivas y comerciales. (Oficina
de Gestión Ambiental Alcaldía Local de Tunjuelito, 2009)

Corresponde definir y regular los mecanismos necesarios para la prevención y el control
de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluación,
seguimiento y gestión ambiental para las diferentes actividades desarrolladas en el
proyecto, ya que las instalaciones aeroportuarias son en conjunto general las
necesarias para su funcionamiento normal y dependiendo de sus características y su
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uso, se determinarán los impactos generados y a su vez la gestión ambiental
respectiva.
Como complemento a un sistema de gestión ambiental se pueden incluir programas de
seguridad y salud en el trabajo, que se enfoquen directamente con proteger a los
trabajadores del proyecto y usuarios del entorno, atendiendo las emergencias,
minimizando la ocurrencia de accidentes comunes que sean previsibles, definiendo los
mecanismos operativos y de gestión en este frente mejorando las condiciones de vida y
de salud de todos los trabajadores y mantenerlo en su más alto nivel de eficiencia,
bienestar físico, mental y social. Considerando lo anterior, la ejecución de un programa
de seguridad laboral y un plan de contingencia en el proyecto Housing favorecerá a los
trabajadores y a los visitantes de la base. (Sistema de Integridad Operacional Cerrejón
Limited, 2012). También se puede complementar con otros programas como el uso
eficiente y ahorro de agua y energía, de acuerdo con los requisitos legales y las
necesidades del proyecto, con elementos técnicos y conceptuales que permitan el
ahorro y uso adecuado de estos recursos durante la operación de la base, basado en la
formulación de medidas de control. (Bedoya Escandón & Chávez Porras, 2012)
GESTIÓN DE RESIDUOS
Un aspecto que genera especial interés en infraestructuras aeroportuarias, es la gestión
de residuos (sólidos y líquidos), para lo cual se buscará en primer lugar la reducción
(entendida como la disminución de la cantidad) de los residuos que van a disposición
final, y en segundo lugar la disposición controlada (sin causar riesgos para la salud o el
medio ambiente de aquellos residuos inevitables). De aquí se derivan algunas
directrices básicas que se deberán seguir durante el desarrollo de un plan de manejo
integral de residuos sólidos (PMIRS), así:
- Se deberán prever acciones para retener en la fuente aquellos residuos que sean
susceptibles de controlarse de esta manera, en condiciones técnicas y económicas
aceptables para el proyecto.
- La retención en la fuente puede enfocarse hacia la reutilización de los residuos, evitar
la generación del residuo o la reducción de la cantidad generada (reciclaje de los
materiales existentes en los residuos).
- Segregación y separación en la fuente de los residuos con el objeto de identificar cada
residuo y darle un manejo diferenciado (almacenamiento, recolección, transporte,
tratamiento y disposición dependen de las características de cada residuo).
Se debe además contar con la infraestructura para su realización recipientes
diferenciados, definición de los tipos de residuos a recuperar, convenios con
asociaciones de recicladores y bodegas de materiales, entrenamiento de personal,
definición de puntos de clasificación y almacenamiento temporal (Alcaldia Mayor de
Bogotá, 2015).
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Lo anterior se estipula de manera sistematizada como cumplimiento de uno de los
objetivos del presente trabajo de grado.
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (PTAP)
Su propósito más importante es remover del agua cruda captada las impurezas tanto
orgánicas como inorgánicas, las sustancias químicas y los microorganismos patógenos
que pueden afectar, por un lado, la salud humana y de otro la capacidad de operación
del sistema de distribución por corrosión u obstrucción de las tuberías. Dependiendo de
la calidad físico-química, organoléptica y microbiológica del agua que se va a tratar, los
sistemas de potabilización del agua están constituidos por una serie de componentes
hidráulicos, mecánicos y eléctricos dispuestos en uno o varios edificios y estructuras
que pueden ocupar un espacio significativo en la zona donde se construyen. Estas
plantas son obras puntuales que exigen un diseño compatible con su propósito loable
de prevenir o eliminar riesgos a la salud humana, brindando permanentemente agua
potable a la población.
La tendencia hoy en día es que para su diseño se dispongan en lo posible todos los
componentes alrededor de un solo espacio sin que esto afecte su desempeño y la
posibilidad de ampliaciones futuras. Los sistemas de potabilización relacionan todos los
aspectos generales entre sí, sus componentes, las tecnologías alternativas disponibles
hoy en día para la potabilización del agua, los requisitos mínimos y las condiciones con
las que se debe diseñar para la posible operación de una planta de tratamiento.
Independientemente de si la planta es de ciclo completo o no, de si es prefabricada o
construida en el sitio o si es de filtración rápida o lenta, durante su construcción, como
en toda obra se van a producir impactos al ambiente y/o al medio urbano dependiendo
de su localización, ya sea en zona rural, suburbana o urbana. Son obras que
independientemente del nivel de complejidad al que suministran agua potable,
requieren de altas especificaciones y calidad en su construcción. Dada su importancia
por el servicio que presta a la comunidad, la presentación de sus edificios, estructuras
hidráulicas y su entorno, deben lucir impecables en su etapa de operación (Ministerio
de Desarrollo Economico, 2000).
A partir de lo anterior, las plantas de tratamiento de aguas tipo compactas y semi
compactas disminuyen los requerimientos de espacio, reduciendo el tiempo de
instalación en sitio y costos en obras y transporte por peso y volumen. Además son
fáciles de instalar y sencillas de operar, permitiendo la reubicación dentro del lugar
donde se vaya a emplear. Lo que conlleva a ser una buena opción para el cliente,
garantizando un efluente de alta calidad para el consumo humano. (INGETECSA S.A.S,
2015)
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA (PTARD)
Un sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas tiene como propósito
transformar la materia orgánica proveniente de diferentes infraestructuras o edificios en
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materia inorgánica para mejorar la calidad del agua al final del sistema, con unas
características que son predeterminadas desde su etapa de planeación y diseño. En la
base esta acción puede llevarse a cabo mediante la ayuda de procesos físicos y
biológicos, en forma individual o combinada. Los procesos físicos más comunes son; la
retención de material suspendido; la flotación de sustancias grasas y aceitosas; la
precipitación y/o la filtración de material suspendido. Los procesos biológicos más
comunes son; la floculación y coagulación de material suspendido y disuelto mediante
acción bioquímica de ciertos microorganismos. Estos procesos pueden llevarse a cabo
en presencia de oxígeno disuelto (aerobios); o con ausencia de oxígeno (anaerobios).
(Ministerio de Desarrollo Economico, 2000)
La calidad del agua del efluente, establecida en la etapa de planeación, no solamente
es el producto del diseño del sistema, teniendo en cuenta los factores de diseño, sino
de operación y mantenimiento, el cual debe estar ajustado a un manual propio y
específico que se debe elaborar para cada sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas, garantizando así que la calidad del efluente tratado cumpla con los
parámetros físico-químicos de calidad, estipulados en la resolución 0631 de 2015
(INGETECSA S.A.S, 2015). Este manual no solamente debe detallar las medidas
operativas de control y mantenimiento de cada uno de los componentes del sistema,
además de la gestión en operación normal y en casos de emergencia, como por
ejemplo cuando se presentan caudales en exceso por efecto de conexiones erradas
después de un aguacero intenso.
Como la operación y mantenimiento de este tipo de obra, tiene una alta connotación
ambiental y de saneamiento, desde la etapa de planeación para su ubicación, selección
de alternativas del sistema de tratamiento y en la de diseño, deben ser considerados
todos los factores ambientales que contribuyan a minimizar los impactos a los recursos
aire y suelo, pero principalmente al hídrico al considerar la calidad como su vertimiento
final en la fuente receptora, ya sea esta de agua dulce o marina. Una planta de
tratamiento de aguas residuales solo puede cumplir su objetivo, si se opera en forma
apropiada y se efectúa un mantenimiento periódico, por medio de personal calificado.
La frecuencia y la magnitud de este mantenimiento se rigen por el tipo y el tamaño de la
planta. La operación y el mantenimiento, incluida la disposición de los lodos, deben
seguir las instrucciones entregadas por parte del diseñador o del fabricante. Estas
deben ser detalladas, de fácil proceso y corresponder al sitio específico. (Ministerio de
Desarrollo Economico, 2000)

1.2 Marco Legal
En el siguiente cuadro se presenta toda la normatividad aplicable al Sistema de Gestión
Ambiental para el Proyecto Housing Condoto – Chocó, teniendo en cuenta el tipo de
normatividad (ley, decreto, resolución, etc.), la fecha y la aplicabilidad en el proyecto.
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Tabla 1. Marco legal
NORMATIVIDAD

TITULO

TITULO II.
De los derechos, las
garanticas y los deberes
CAPITULO 2.
De los derechos
sociales, económicos y
culturales

Constitución Política
de Colombia de 1991

TITULO II.
De los derechos, las
garanticas y los deberes
CAPITULO 3.
De los derechos
colectivos y del
ambiente

TITULO XII
Del régimen económico
y de la hacienda publica
De la finalidad social del
estado y de los servicios
públicos

Ministerio de Ambiente
(1998)

Política para la gestión
integral de residuos

APLICABILIDAD EN EL
PROYECTO
Artículo 49. "El Estado
organiza, dirige y reglamenta
la prestación de servicios de
salud a los habitantes y de
saneamiento
ambiental
conforme a los principios de
eficiencia, universalidad y
solidaridad".- "Toda persona
tiene el deber de procurar el
cuidado integral de su salud y
la de su comunidad".
Artículo 79. Todas las
personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano.
La
ley
garantizará
la
participación de la comunidad
en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del
Estado proteger la diversidad
e integridad del ambiente,
conservar las áreas de
especial
importancia
ecológica y fomentar la
educación para el logro de
estos fines.
Artículo 366. El objeto
fundamental del estado es la
solución de las necesidades
de saneamiento ambiental.
Contempla la política para la
gestión integral de los
residuos sólidos, así como
estrategias encaminadas a
minimización de desechos en
el origen y fortalecimiento de
aprovechamiento
de
residuos.
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Ley 9 de 1979

Código Sanitario
Nacional. Ministerio de
Salud

Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el
sector publico
encargado de la gestión
y conservación del
medio ambiente y los
recursos naturales
renovables, se organiza
el Sistema Nacional
Ambiental (SINA) y se
dictan otras
disposiciones

Ley 373 de 1997

Por la cual se establece
el programa para el uso
eficiente y ahorro del
agua

Disposición
de
residuos
aprovechables
y
no
aprovechables, así como de
excretas, la forma de entrega
de residuos por parte del
generador, almacenamiento
de basuras por parte del
generador
así
como
vigilancia
y
control
epidemiológico por residuos
sólidos.
Artículo 31 numeral 9.
Otorgar
concesiones,
permisos, autorizaciones y
licencias
ambientales
requeridas por la ley para el
uso,
aprovechamiento
o
movilización de los recursos
naturales renovables o para
el desarrollo de actividades
que afecten o puedan afectar
el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para
aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de
aguas
superficiales
y
subterráneas.
Articulo 31 numeral 12. Es
función de la CAR ejercer
función de evaluación, control
y seguimiento ambiental a
residuos líquidos, sólidos y
gaseosos. Estas funciones
comprenden la expedición de
las
respectivas
licencias
ambientales,
permisos,
concesiones, autorizaciones
y salvoconductos.
Artículo 5. Las aguas
utilizadas, sean éstas de
origen
superficial,
subterráneo o lluvias, en
cualquier
actividad
que
genere afluentes líquidos,
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Ley 697 de 2001

Decreto 1541 de 1978

deberán ser reutilizadas en
actividades
primarias
y
secundarias
cuando
el
proceso técnico y económico
así lo ameriten y aconsejen
según el análisis socioeconómico y las normas de
calidad ambiental.
Artículo 9. Las entidades
públicas
encargadas
de
otorgar licencias o permisos
para
adelantar
cualquier
clase de proyecto que
consuma
agua,
deberán
exigir que se incluya en el
estudio
de
fuentes
de
abastecimiento, la oferta de
aguas lluvias y que se
implante su uso si es técnica
y económicamente viable.
Determina la utilización de la
energía, de tal manera que
se
obtenga
la
mayor
eficiencia energética, bien
sea de una forma original de
Mediante la cual se
energía y/o durante cualquier
fomenta el uso racional y
actividad
de
producción,
eficiente de la energía,
transformación,
transporte,
se promueve la
distribución y consumo de las
utilización de energías
diferentes formas de energía,
alternativas y se dictan
dentro
del
marco
del
otras disposiciones
desarrollo
sostenible
y
respetando la normatividad,
vigente
sobre
medio
ambiente y los recursos
naturales renovables.
Capitulo III. Concesiones.
Por el cual se reglamenta
Sección 1, 2 y 3. Donde se
la Parte III del Libro II del
establecen
disposiciones
Decreto - Ley 2811 de
comunes, características y
1974: "De las aguas no
condiciones
de
las
marítimas" y
concesiones
y
los
parcialmente la Ley 23
procedimientos para otorgar
de 1973.
la misma.

22

Decreto 3683 de 2003

Decreto 1575 de 2007

Decreto 3930 de 2010

El objetivo del presente
decreto es reglamentar el uso
racional y eficiente de la
energía, de tal manera que
se tenga la mayor eficiencia
energética para asegurar el
abastecimiento
energético
pleno
y
oportuno,
la
Por el cual se reglamenta
competitividad del mercado
la ley 697 de 2001 y se
energético colombiano, la
crea una comisión
protección al consumidor y la
intersectorial
promoción de fuentes no
convencionales de energía,
dentro
del
marco
del
desarrollo
sostenible
y
respetando la normatividad
vigente
sobre
medio
ambiente y los recursos
naturales renovables.
Establece el sistema para la
protección y control de la
calidad del agua, con el fin de
monitorear,
prevenir
y
controlar los riesgos para la
salud humana causados por
su consumo, exceptuando el
agua envasada. Aplica a
todas
las
personas
Por el cual se establece
prestadoras que suministren
el Sistema para la
o distribuyan agua para
Protección y Control de
consumo humano, ya sea
la Calidad del Agua para
cruda o tratada, en todo el
Consumo Humano
territorio
nacional,
independientemente del uso
que de ella se haga para
otras
actividades
económicas,
a
las
direcciones territoriales de
salud,
autoridades
ambientales y sanitarias y a
los usuarios.
Por el cual se reglamenta El presente decreto aplica a
parcialmente el Título I
las autoridades ambientales
de la Ley 9 de 1979, así competentes definidas en el

23

como el Capítulo 11 del
Título VI Decreto - Ley
2811 de 1974 en cuanto a
usos del agua y residuos
liquidas y se dictan otras
disposiciones

artículo 3 del presente
decreto, a los generadores
de vertimientos y a los
prestadores
del
servicio
público
domiciliario
de
alcantarillado.
Capitulo VII. De la obtención
de
los
permisos
de
vertimiento y planes de
cumplimiento.

Decreto 4728 de 2010

Por el cual se modifica
parcialmente el decreto
3930 de 2010

Artículo 28. Fijación de la
norma de vertimiento. El
Ministerio
de
Ambiente,
Vivienda
y
Desarrollo
Territorial
fijará
los
parámetros y los límites
máximos permisibles de los
vertimientos a las aguas
superficiales, marinas, a los
sistemas de alcantarillado
público y al suelo.

Decreto 2667 de 2012

Por el cual se reglamenta
la tasa retributiva por la
utilización directa e
indirecta del agua como
receptor de los
vertimientos puntuales, y
se toman otras
determinaciones

El presente ecreto aplica a
las autoridades ambientales
competentes señaladas en el
artículo 4° del presente
decreto y, a los usuarios que
realizan vertimientos sobre el
recurso hídrico.

Decreto 2981 de 2013

El presente decreto aplica al
servicio público de aseo de
que trata la Ley 142 de 1994,
a las personas prestadoras
de residuos aprovechables y
no aprovechables, a los
Por el cual se reglamenta
usuarios,
a
la
la prestación del servicio
Superintendencia
de
público de aseo
Servicios
Públicos
Domiciliarios, a la Comisión
de Regulación de Agua
Potable
y
Saneamiento
Básico, a las entidades
territoriales
y
demás
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entidades
con
funciones
sobre este servicio.
Establece el conjunto de
programas,
proyectos
y
actividades,
con
sus
respectivos cronogramas e
inversiones necesarias para
avanzar en el saneamiento y
tratamiento
de
los
vertimientos, incluyendo la
recolección,
transporte,
tratamiento y disposición final
Reglamenta el artículo 12
de las aguas residuales
del Decreto 3100 de
Resolución 1433 de
descargadas
al
sistema
2003, sobre Planes de
2004
público de alcantarillado,
Saneamiento y Manejo
tanto sanitario como pluvial.
de Vertimientos, PSMV
Señala
las
autoridades
ambientales competentes, el
horizonte de planificación, la
presentación de información,
evaluación de la información
y aprobación del PSMV,
seguimiento
y
control,
régimen de transición y
medidas
preventivas
y
sancionatorias.
“Por la cual se
Artículo 2. Definiciones ARD
establecen los
y ARnD.
parámetros y valores
Artículo
8.
Parámetros
límites máximos
fisicoquímicos y sus valores
permisibles en los
límites máximos permisibles
Resolución 0631 de
vertimientos puntuales a en los vertimientos puntuales
2015
cuerpos de aguas
de
aguas
residuales
superficiales y a los
domesticas – ARD de las
sistemas de
actividades
industriales,
alcantarillado público y comerciales o de servicios a
se dictan otras
cuerpos
de
aguas
disposiciones”
superficiales.
República de Colombia Titulo C. Sistemas de
Reglamento técnico del Ministerio de Desarrollo potabilización.
Literales:
sector de agua potable
Económico
C.14.5
Condiciones
de
y saneamiento básico
Dirección de Agua
seguridad.
RAS - 2000
Potable y Saneamiento C.16. Actividades de puesta
Básico
en marcha y operación.
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Norma técnica
colombiana GTC - 24

ISO 14001 de 2004

ICONTEC
Gestión Ambiental.
Residuos Sólidos. Guía
para la separación en la
fuente

ORGANIZACIÓN
INTERNACIONAL DE
NORMALIZACIÓN - Por
la cual se orienta la
elaboración de los
sistemas de gestión
ambiental.

C.17.
Actividades
de
mantenimiento
Titulo E. Tratamiento de
aguas residuales. Literales:
E.2 Caracterización de aguas
residuales.
E.3 Sistemas de tratamiento
en el sitio de origen.
E.6
Operación
y
mantenimiento.
E.7.5 Manejo de lodos
Titulo F. Sistemas de aseo
urbano. Literales:
F.2.
Almacenamiento
y
presentación.
Numeral 4: Criterios para la
separación en la fuente.
Numeral 5. Instrumentos
para facilitar la separación en
la fuente.
Numeral 6. Manejo de los
residuos
Numeral 7. Entrega de los
residuos al prestador del
servicio de recolección.
Esta Norma Internacional
especifica los requisitos para
un sistema de gestión
ambiental que le permita a
una organización desarrollar
e implementar una política y
unos objetivos que tengan en
cuenta los requisitos legales
y la información sobre los
aspectos
ambientales
significativos. Es su intención
que sea aplicable a todos los
tipos
y
tamaños
de
organizaciones
y
para
ajustarse
a
diversas
condiciones
geográficas,
culturales y sociales.

Fuente: Autores, 2016
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2. ANTECEDENTES

En el aeropuerto Mandinga ubicado en el municipio de Condoto – Chocó, la Policía
Nacional durante los últimos años ha venido realizando visitas e inspecciones dentro
del marco del programa de erradicación de cultivos ilícitos (PECIG) sobre el manejo
ambiental que se lleva a cabo en la base aérea, como parte de los procesos misionales
de protección del medio ambiente y de los recursos naturales en el ámbito urbano y
rural. La Policía Nacional cuenta con un grupo de verificación y gestión ambiental que
se encarga de realizar las tareas descritas anteriormente, actuando en pro a la
conservación del medio ambiente en todas las demás dependencias de la Policía.
También se realizó una visita por parte de funcionarios de salud del hospital San José
de Condoto a comienzos del año 2015. La corporación autónoma regional para el
desarrollo sostenible del departamento del Chocó (CODECHOCO) ha permitido el
establecimiento de la base en el área ya que no es una zona de reserva o conservación
natural, además no hay asentamientos de personas en proximidades tales como la
cabecera municipal o caseríos. El permiso para el establecimiento de la base es de la
Aerocivil Regional Antioquia. Debido a que no se tiene un sistema de gestión ambiental,
la Aerocivil y CODECHOCO lo han solicitado con el propósito de mitigar los impactos
generados por las actividades propias de la base y así brindar un ambiente seguro para
los trabajadores y los usuarios aéreos.
A continuación, se presentan los antecedentes de gestión ambiental que se han
realizado a nivel nacional los cuales servirán como guía base del documento.

2.1 Gestión ambiental a nivel nacional
En Colombia la normatividad ambiental ha tenido un importante desarrollo en las
últimas cuatro décadas, en especial, a partir de la Convención de Estocolmo de 1972,
cuyos principios se acogieron en el Código de recursos naturales renovables y de
protección al medio ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974). Éste se constituyó en uno
de los primeros esfuerzos en Iberoamérica para expedir una normatividad integral sobre
el medio ambiente. Luego, en 1991, como fruto de la nueva Constitución Política
colombiana, se redimensionó la protección medio ambiental, elevándola a la categoría
de derecho colectivo y dotándola de mecanismos de protección por parte de los
ciudadanos, en particular, a través de las acciones populares o de grupo y,
excepcionalmente, del uso de las acciones de tutela y de cumplimiento. En desarrollo
de los nuevos preceptos constitucionales, y de acuerdo con la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre medio ambiente y desarrollo, de Río de Janeiro en 1992, se
expidió la Ley 99 de 1993, que conformó el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y creó
el Ministerio de Ambiente como su ente rector.
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La gestión ambiental es un proceso que está orientado a resolver, mitigar y/o prevenir
los problemas de carácter ambiental. Hoy en día, el manejo de la gestión ambiental
territorial del país está dado por las distintas corporaciones Regionales CAR’s, cada
una ejecutando cada una de las acciones tendientes a desarrollar en sus municipios
respectivo, desde la planeación, la ejecución y la medición o evaluación de las políticas,
programas y proyectos tendientes a proteger el ambiente.
La gestión ambiental pública en Colombia está articulada a través del SINA definido
como el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e
instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales ambientales
contenidos en la Constitución Política de Colombia de 1991 y la Ley 99 de 1993.
1. Consorcio BUREAU VERITAS de Colombia – ECOFOREST LTDA. Guía
ambiental para la construcción de obras menores de infraestructura
aeroportuaria. Ministerio de Medio Ambiente y Aeronáutica Civil – Bogotá D.C.
mayo de 2001.
El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible está trabajando junto con los
diferentes sectores productivos del país, en la elaboración de guías de manejo
ambiental, las cuales contienen los lineamientos de carácter conceptual,
metodológico y procedimental, a desarrollar en la gestión ambiental de los
proyectos, obras o actividades que cada sector adelanta. El sector específico
para el caso del presente trabajo de grado es la Aeronáutica Civil. Concorde con
lo anterior, esta guía se ha elaborado para la realización de obras de
construcción o ampliación de la infraestructura en aeropuertos existentes, las
cuales incluyen proyectos tales como:






Hangares y talleres de mantenimiento.
Cerramientos.
Depósitos de combustibles.
Construcción de edificios.
Instalaciones de PTAP y PTAR.
El objetivo de la guía es presentar un marco de referencia, básico y conciso, para
el manejo ambiental de los proyectos arriba señalados, de tal manera, que sirva
para unificar criterios de evaluación y seguimiento, agilizar la elaboración de
estudios ambientales, optimizar los recursos, sugerir opciones tecnológicas de
manejo ambiental. La guía presenta los aspectos normativos aplicables a la
actividad, realiza una descripción del proyecto y de sus impactos y establece las
medidas de manejo ambiental mediante fichas, que contienen las medidas tipo,
necesarias para prevenir, mitigar, corregir y compensar los posibles impactos y
efectos sobre el medio ambiente, las cuales deben ser ajustadas en caso de ser
necesario a las condiciones del área donde se desarrolla el proyecto y a la
magnitud de las obras a ejecutar.
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2. Ana Lucia Contreras Carvajal. Implementación del sistema de gestión ambiental
de la unidad aérea especial de la Aeronáutica Civil de Colombia, para el segundo
semestre del 2008 – Aeropuerto Internacional Palonegro -. Universidad Pontificia
Bolivariana. Escuela de Ingeniería y Administración. Facultad de Ingeniería
Ambiental. - Bucaramanga 2009.
En este trabajo de grado se diseñó el programa de manejo intregal de los
residuos peligrosos, herramienta para contribuir con la disminución de la
contaminación. Adicionalmente se ejecutó seguimiento contínuo de los
programas de ahorro, uso eficiente de agua y gestión integral de los residuos
líquidos, obteniendo de esta manera agua apta para consumo humano. Mediante
el análisis objetivo de la auditoría interna, se informó a la alta dirección del
Aeropuerto Internacional Palonegro y a la Dirección General – Aeropuerto el
Dorado-, el incumplimiento del decreto 1584 de 1984, debido a la ineficiencia del
sistema de tratamiento de agua residual, el cual no alcanzaba el 80% de
remoción permitido por dicha norma, con el fin de gestionar los recursos
necesarios para optimizar el procesio de remoción orgánica. Finalmente, este
trabajo concluye que los procesos de gestión ambiental implementados han
logrado mejorar el desempeño ambiental de la organización, evidenciado en las
características y monitoreos realizados durante el desarrollo del proyecto.
3. Jennifer Paola Arias Morales, Juan Manuel Vásquez Correa. Sistema de Gestión
Ambiental Aeropuerto del Café, Palestina - Caldas. Administración ambiental.
Evaluación de impacto ambiental. Universidad Tecnológica de Pereira. - Pereira,
2010.
Este informe de estudio de impacto ambiental fue realizado en la etapa de
construcción del Aeropuerto del Café, en el Municipio de Palestina, Caldas; el
cual está dividido en tres partes. La primera parte consta de la identificación y
valoración de impactos ambientales, para lo cual se utilizó la metodología
propuesta por Guillermo Espinoza, en el libro Fundamentos de Evaluación de
Impactos Ambientales, con el fin de categorizar los impactos. Una vez evaluados
dichos impactos, se procedió a la identificación de alternativas para el manejo
ambiental de cada impacto, identificando la actividad de la fase de construcción
en el que se genera, así mismo el tipo de medida (seguimiento y control,
prevención, corrección, mitigación o compensación) que se debe realizar.
Finalmente, en la tercera etapa del trabajo se consolidó el plan de manejo
ambiental estructurado a partir de fichas de manejo, un plan de contingencias en
el cual se identificaron y se propusieron medidas preventivas y de respuesta. Por
último un plan de monitoreo y seguimiento de los compontes del medio que
tienen una afectación severa.
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2.2 SGA Universidad de la Salle
A continuación se relaciona un estudio desarrollado por estudiantes de la Universidad
de la Salle, programa de Ingeniería Ambiental y Sanitaria, en torno al tema SGA.
Adriana Milena Beltrán, Ángela Liced Ciendúa. Optimización técnica de los sistemas de
tratamiento de residuos sólidos y líquidos generados en una base de operación de la
Policía Antinarcóticos de Colombia. Universidad de la Salle. Facultad de Ingeniería
Ambiental y Sanitaria. - Bogotá D.C, 2004.
Este trabajo de grado es realizado en la parte operativa de la erradicación de cultivos
ilícitos correspondiente a la Policía Antinarcóticos, en la base aérea de San José del
Guaviare. El inicio del documento comprende el diagnóstico de la operación de
aspersión aérea con glifosato, en la base, identificando que esta se estaba manejando
en condiciones que no satisfacían los requerimientos de tipo técnico y operacional. Este
panorama se da por la inexistencia de protocolos de operación, manejo y
mantenimiento de los sistemas de tratamiento de residuos sólidos y líquidos, además
los operarios de estos sistemas no poseen la capacitación técnica suficiente; los
programas de manejo ambiental para residuos sólidos y líquidos no son claros en
algunas de las actividades a realizar y no están implementados en su totalidad.
Siguiente al diagnóstico se hacen las correspondientes recomendaciones para evitar los
problemas anteriormente enunciados, como optimizar los sistemas de tratamiento de
los residuos líquidos y sólidos generados en la base de operación mediante la
evaluación técnica y operacional de los sistemas, la caracterización de las fuentes
contaminantes, el rediseño de los sistemas, el planteamiento de programas y
soluciones, permitiendo no solo el cumplimiento de la normatividad, si no también, el
mejoramiento progresivo y continuo de los sistemas. Finalmente, se aplicaron
protocolos que describían las acciones a realizar en cada sistema para permitir una
mejor ejecución de los mismos y facilitar las actividades operacionales.
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3. METODOLOGÍA

La metodología usada en el presente trabajo de grado es de carácter mixta, es decir
cualitativa investigativa (Cook & Reichardt, 2005) donde se recopiló y analizó
información primaria y secundaria del área de trabajo, y cuantitativa, descriptiva y
experimental (Hernández, Fernández, & Baptista, 1991), la cual se basa en la
observación y medición de los aspectos físicos, utilizando herramientas y métodos que
permitan que los resultados sean cuantificados.
Se escogió trabajar una metodología cualitativa basada en la ISO 14001:2005, tomando
un papel investigativo. Para la realización del proyecto de grado se despejaron dudas y
se complementaron conceptos acerca del Sistema de Gestión Ambiental en el proyecto
Housing. El presente documento tiene un proceso organizado por fases donde se
muestra de manera concisa como se puede realizar un SGA, y posteriormente brindar
unos programas que den posibles soluciones a problemas o debilidades que se
encontraron en el proyecto.
Sin embargo, el proceso investigativo estuvo sujeto a cambios oportunos o que se
requirieron según la necesidad en el transcurso del desarrollo del mismo, teniendo en
cuenta que se debió mantener tanto los objetivos como la base metodológica del
trabajo.
Para llevar a cabo los objetivos planteados, se estipularon las siguientes fases:
FASE PREVIA. RECOPILACIÓN Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN SECUNDARIA (1
semana)
En esta fase preliminar se tuvieron en cuenta los aspectos generales del lugar en el que
se pretende formular el sistema de gestión ambiental, se recopiló información
relacionada con la geografía y ubicación del lugar, su funcionamiento como
infraestructura o base aérea y la entidad que está a cargo de la operación. Los datos se
recopilaron por medio de fuentes bibliográficas y entrevistas.
FASE 1. DIAGNÓSTICO (1 – 2 semanas)
Este diagnóstico en campo incluye:






Inspección del lugar por medio de una visita de campo
Registro fotográfico durante la inspección
Entrevistas a operarios del proyecto y cuerpo de la Policía Nacional
Inspección de sistemas de agua (PTARD y PTAP)
Evaluación del manejo de los residuos en la base
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Registro de datos
El registro de datos se realizó por medio de diferentes tablas de tipo cualitativa y
cuantitativa. Los siguientes son los anexos presentados en el presente trabajo:
Inspección de sistemas de agua, formularios únicos nacionales de solicitud de
concesión de aguas superficiales y permisos de vertimientos, registro de las
caracterizaciones físico-químicas del agua, manejo actual de los residuos sólidos,
formatos para registro fotográfico y entrevistas a operarios y cuerpo policial.
FASE 2. GENERALIDADES DEL PROYECTO (1 semana)


El proyecto (datos generales, actividades que desarrolla (procesos) y
organigrama).

FASE 3. IDENTIFICACIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES (3
semanas)



Organización sistemática de información primaria con el fin de identificar los
aspectos e impactos ambientales en el proyecto.
Planificación y documentación de aspectos e impactos ambientales partiendo del
diagnóstico.

FASE 4. CUALIFICACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE IMPACTOS (4 semanas)



Elaboración de una matriz para evaluación de impactos ambientales del proyecto
Housing, mediante la metodología propuesta por Guillermo Espinoza.
Priorización de los impactos más significativos.

FASE 5. POLÍTICA Y OBJETIVOS AMBIENTALES (1 semana)



Construcción de la política ambiental del proyecto Housing.
Construcción de objetivos y metas ambientales según los impactos identificados.

FASE 6. DISEÑO DEL SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL (4 semanas)


Elaboración de programas y fichas ambientales estableciendo las medidas de
manejo ambiental recomendables para las distintas actividades del proyecto.

FASE 7. PRESENTACIÓN DE SGA (1 semana)



Documentación final por medio de una revisión exhaustiva.
Presentación y radicado a la Policía Nacional.

32

Figura 1. Fases de la metodología

Fuente: Autores, 2016
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4. GENERALIDADES DEL PROYECTO HOUSING CONDOTO – CHOCÓ

4.1 Datos generales del proyecto






Entidad que desarrolla el proyecto: Policía Nacional de Colombia
Dirección: Aeropuerto Mandinga. Municipio de Condoto. Departamento de
Chocó, Colombia.
Tipo de entidad: Oficial
Duración del proyecto: 3 años
Página web: http://portal.policia.gov.co

4.2 Misión y visión del proyecto
Misión:
El proyecto Housing se dedica a proporcionar servicios de ingeniería, mediante la
ejecución de proyectos de construcción de vivienda e infraestructura. Buscando
satisfacer las necesidades de sus clientes con una alta eficiencia, calidad,
responsabilidad ambiental, siempre garantizando la seguridad y salud del grupo de
trabajo a la hora de prestar sus servicios.
Visión:
El proyecto Housing busca ser reconocido a nivel nacional, generando un beneficio
económico, social y ambiental para sus clientes, trabajadores y entorno, manteniendo
siempre su compromiso con el medio ambiente, la más alta calidad, una eficiente
gestión de proyectos, garantizando la seguridad y salud de su equipo humano, con el
fin de prestar el mejor servicio posible.
4.3 Descripción general del proyecto
El proyecto Housing es desarrollado por la Policía Nacional de Colombia desde el año
2012. Dicho proyecto básicamente apoya las actividades de operación realizadas en la
base aérea, es decir, en la logística, alojamiento, seguridad industrial, condiciones
ambientales y sanitarias. El objetivo del proyecto es la construcción de edificios
destinados para el alojamiento de miembros de la fuerza pública de Colombia,
incluyendo la dotación de servicios de agua potable las 24 horas del día (ver anexo
1.3.3), fuentes de energía eléctrica autónomas y del servicio público, tratamiento de
agua residual, además de la seguridad y buenas condiciones sanitarias del lugar.
Actualmente, los edificios de la base aérea están provistos de amueblamiento, aire
acondicionado, cocinas, área de conservación de alimentos, duchas, baños, área de
lavado y secado de ropas, comedores, sala de televisión y oficinas de trabajo. La base
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aérea solo está en operación durante 4 meses del año con un promedio de 200
personas, es decir los 8 meses restantes del año no está en operación y cuenta con un
personal promedio de 40 personas. El consumo promedio de energía en la base aérea
cuando está en operación es de 245 kWh por día y cuando no está en operación es de
49 kWh por día.
Este proyecto también propende por la conservación del medio ambiente, ya que dentro
de sus lineamientos se debe dar cumplimiento a las medidas de gestión ambiental que
imponga la autoridad ambiental en dicha región y que surjan en el desarrollo de las
actividades.
El proyecto Housing cuenta con determinadas unidades para llevar a cabo sus
operaciones, tales como, una infraestructura para hospedaje, un sistema de captación
de agua lluvia, dos plantas de tratamiento, una de agua residual y una de agua potable,
cuatro hangares, un edificio para área administrativa, una pista de rodaje, una cancha
polideportiva, dos cuartos de generadores eléctricos, un área para almacenamiento de
combustibles, un área para residuos peligrosos, torres de vigilancia y muros de
protección. Los hangares y plataforma con los que cuenta la base son usados como
área de parqueo, mantenimiento, lavado y abastecimiento de combustible para las
aeronaves. En las diferentes zonas de la base no hay señalizaciones preventivas e
indicativas, como también hay una distribución inadecuada de aires acondicionados y
lámparas de bombillos fluorescentes. Además de esto la base aérea no cuenta con un
plan de contingencia en caso de emergencia. También se conectó el sistema de aguas
residuales del terminal aéreo con la PTARD y se instaló una línea de agua potable para
suministro en el aeropuerto.
Ubicación:
El predio donde se desarrolla el proyecto se encuentra ubicado al sur occidente del
municipio de Condoto – Chocó en el corregimiento de Opogodó, a 6 km de la cabecera
municipal, a una altura promedio de 100 msnm, sobre las siguientes coordenadas
5°04'24.0'' N, 76°40'36.0'' O. Comprende un terreno de 9509 metros cuadrados. Las
actividades del proyecto Housing se llevan a cabo al interior de los muros de protección,
los cuales rodean el área total del lugar. Las vías de acceso son por medio terrestre o
aéreo. Hay una vía rural que comunica la cabecera municipal con el Aeropuerto
Mandinga, en sentido sur occidente. Las vías más importantes de acceso al municipio
son Condoto – Novita (23 km), Condoto – Istmina (9 km), Condoto – Andagoya (8 km) y
Condoto – Quibdó (93 km), cabe resaltar que estas vías se encuentran sin pavimentar y
en constante deterioro físico. Desde el perímetro urbano del municipio de Condoto, se
encuentra organizado un sistema regular de transporte terrestre que conecta a Condoto
con el resto del departamento y con las ciudades de Pereira, Medellín, Cali y
Buenaventura de forma directa. Las rutas de transporte tanto intermunicipal como
nacional son prestadas desde la cabecera municipal por dos empresas en el orden
departamental y dos más a nivel intermunicipal.
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En la figura 2 y 3, se aprecia la ubicación geográfica y el plano de planta de la base
aérea en la que se desarrolla el proyecto Housing con sus respectivas unidades.
Figura 2. Ubicación geoespacial del proyecto Housing

Fuente: Google Maps, 2016

Ubicación de Aeropuerto Mandinga Condoto – Chocó

Fuente: http://www.condotochocó.gov.co/, 2016
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Figura 3. Vista de planta del proyecto

Fuente: Proyecto Housing, 2016
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4.4 Descripción del entorno
Flora y fauna:
La vegetación presente en el área de influencia del proyecto Housing corresponde al
ecosistema de selva tropical y bosque donde se encuentran especies de árboles como
el lirio, cedro, yarumo, cachajo, entre otros. Además se encuentra gran variedad de
árboles frutales como árbol de pan, guamo y caimitos. En cuanto a las especies de
fauna que hacen parte del ecosistema selvático se encuentran diferentes aves (martín
pescador, azulejos, entre otros), anfibios (ranas) y reptiles (lagartijas, iguanas, culebras,
entre otros). La fuerte incidencia de los factores climáticos como la precipitación sobre
la vegetación, modelan la estructura y la composición del bosque. Esta zona cuenta con
una gran densidad de árboles. (Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacífico
John Von Neumman, 2011).
Las anteriores especies de flora y fauna no se encuentran intervenidas o afectadas por
el proyecto Housing, es decir no hay degradación ni pérdida del hábitat, debido a que
las actividades del mismo se llevan a cabo en un área específica y determinada.
Recurso hídrico
La principal red hidrográfica de esta región la constituye el río San Juan, el río Condoto,
el río Opogodó, y algunas quebradas como Santa Ana, Los Negros, Talabro y otras
corrientes que provienen de las partes altas y van a desembocar al río San Juan
( Geotomografía. Ingeniería de pozos, 2013). Ninguno de estos cuerpos de agua hace
parte del área de influencia del proyecto, es decir no están en proximidades a la base, a
excepción de la quebrada La Chucua.
El agua que se suministra a la infraestructura aeroportuaria proviene principalmente de
captación de agua lluvia debido a que esta zona presenta altos niveles de pluviosidad,
el promedio anual es de 5000 a 7000 mm con una frecuencia anual de días de lluvia de
200 a 250. Las calmas ecuatoriales sobre un suelo poco elevado como lo es Condoto,
conlleva a una inmensa evaporación; constituyéndose sistemas de nubosidades
produciendo lluvias torrenciales, la mayor parte en las primeras horas de la noche y de
la mañana (IDEAM, 2011).
El consumo de agua que se presenta en la base aérea cuando está en operación es de
aproximadamente 30 m3/día y cuando no está en operación es de 6 m3/día.
Durante la visita de campo se realizó la caracterización físico-química del agua residual
doméstica en dos puntos; a la salida de la PTARD, y aguas abajo (a 200 metros del
efluente) en el cuerpo receptor (quebrada La Chucua), en donde se encuentra que los
valores de los parámetros evaluados no superan los valores límites máximos
permisibles de la resolución 0631 de 2015. Dicho quebrada no tiene influencia antrópica
de la región y es de un bajo caudal similar al de un estanque. De igual manera se
realizó la caracterización físico-química del agua potable y se encontraron valores que
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no superan los valores límites máximos permisibles indicados en el decreto 1575 de
2007 (ver anexo 1.3.4 – 1.3.7).
Recurso aire
En la base aérea se llevan a cabo diferentes actividades que pueden generar material
particulado, tales como actividades de mantenimiento e infraestructura. Se cuenta con
generadores eléctricos que funcionan por medio de procesos de combustión generando
así algunas emisiones. El ruido generado en la base aérea es producto de la operación
de maquinaria y equipos.
Debido a que las actividades y procesos que generan material particulado, emisiones
y/o ruido no se presentan continuamente, los anteriores factores no fueron evaluados
durante la fase de diagnóstico en campo, esto también es debido a que no se contó con
sonómetros y medidores de material particulado en el lugar. Adicional a esto es
importante resaltar que las operaciones aéreas diferentes a las de la Policía Nacional
no se contemplan dentro del proyecto Housing.
Recurso suelo
El suelo de Condoto es en su mayor parte montañoso y su relieve corresponde a la
cordillera occidental de los Andes. La zona de estudio corresponde a una topografía
plana suavemente inclinada ( Geotomografía. Ingeniería de pozos, 2013). Los suelos
del municipio de Condoto tienen vocación eminentemente forestal y agroforestal, con
potencialidades para aprovechamiento minero del subsuelo, por los depósitos de oro y
platino que se explotan actualmente. (MAVDS, UNICEF, SENA, 2004)
El proyecto Housing se encuentra en suelo de tipo rural, el cual se establece como
terreno no apto para el uso urbano, por su destinación a usos agrícolas, ganaderos,
forestales, mineros (los anteriores no se evidencian en proximidades a la base) y para
uso condicionado de diferentes tipos de infraestructura como aeropuertos, zonas
francas, complejos e instalaciones de defensa o seguridad nacional. Es importante
notar que algunos ecosistemas pueden ser utilizados, en base a su vocación, sin
necesidad de sustituir la vegetación nativa, mediante prácticas de manejo adecuadas.
La presencia de residuos sólidos en el suelo de la base aérea puede llegar a
contaminarlo con sustancias que estén presentes en el lixiviado de los desechos y de
este modo hacer que dicho suelo pierda funcionalidad.
Paisaje
El proyecto Housing no se encuentra en una zona de protección, conservación y
recuperación ambiental, que comprende las áreas de interés paisajístico y ambiental.
No se consideran zonas de amenazas naturales como inundaciones, deslizamientos o
derrumbes en el área de influencia. De igual manera se encuentra separado de la
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cordillera Occidental, presentando características particulares en términos climáticos
como altas precipitaciones, altas temperaturas, terrenos planos y quebrados, debido a
que se encuentra cerca del piedemonte cordillerano, lo que hace que la flora y la fauna
que reside sea similar a la de otros lugares de tierras bajas. (Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacífico John Von Neumman, 2011)
Durante la visita de campo se detectó una mala disposición de residuos sólidos en
diferentes zonas de la base aérea, afectando así este componente.
Residuos solidos
En la base aérea no se ha implementado un plan de gestión integral de residuos
sólidos, por lo tanto no se tienen estrategias de reciclaje, aprovechamiento y
segregación de los mismos. En la visita de campo se evidenció un área de disposición
de residuos sólidos ordinarios inadecuada, debido a que esta no tiene dimensiones
suficientes para albergar todos los residuos que se producen en la base, esta área de
almacenamiento temporal se encuentra al exterior de los muros de protección (ver
anexo 1.1 – fotografía n° 40). El diagnóstico del manejo de los residuos sólidos se
detalla en el anexo 1.5.2.
El sitio de disposición final llamado Tío Gume, se encuentra ubicado contiguo a la vía
del aeropuerto Mandinga a una distancia de 3.5 km y a 8 km del casco urbano. Los
residuos son transportados en una volqueta donde son esparcidos de manera conjunta
por un tractor y posteriormente se realiza el tratamiento, el cual consiste en hacer un
enterramiento de los residuos, luego se cubren y se compactan con material de
cubertura (arena). El tipo de disposición final es botadero a cielo abierto controlado con
cubrimiento de basuras. La distancia a cuerpos de agua cercanos es de 2 km y la vida
útil es de 20 años (MAVDS, UNICEF, SENA, 2004).
De la misma manera se hizo un cuarteo para conocer la composición y cantidad de los
residuos sólidos ordinarios generados (ver anexo 1.5.1).
En el caso del manejo de los residuos que se generan en los procesos del proyecto, se
evidencia que son de distintos tipos:
- Residuos ordinarios: Infraestructura, administración, hospedaje y mantenimiento
- Residuos no ordinarios: PTARD y generación de electricidad
- Residuos especiales: Infraestructura y mantenimiento
- Residuos peligrosos: Mantenimiento y generación de electricidad
Los residuos ordinarios se almacenan previo a su recolección para disposición final, en
un cuarto de basuras. Esta área se encuentra al exterior de los muros de contención de
la base aérea. Las dimensiones del cuarto son de 6 m 2 donde se disponen los residuos
sólidos ordinarios en bolsas plásticas (ver anexo 1.1 – fotografía n° 40). En la visita de
campo se evidenció que el área es inadecuada, debido a que esta no tiene dimensiones
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suficientes para albergar todos los residuos que se producen en la base, generando así
contaminación del suelo, contaminación visual y malos olores (ver anexo 1.5.2).
Los residuos especiales están dispuestos al aire libre, en un área sin identificación y no
están separados debidamente. Hay presencia de chatarra, escombros y materiales
pesados (ver anexo 1.1 – fotografía n° 41).
En cuanto a los residuos peligrosos, es importante aclarar que en la base se cuenta con
un área para el manejo, control y disposición de los mismos (Área Hazwaste,
contenedores amarillos). Esta área está aislada e identificada, como también cada
residuo se encuentra etiquetado (ver anexo 1.1 – fotografía n° 43, 44). Los residuos
peligrosos después de ser almacenados temporalmente son transportados en
aeronaves hasta la ciudad de Bogotá, por medio de la empresa Ecosoluciones y
Rellenos de Colombia S.A E.S.P, cumpliendo con las normatividad vigente para el
transporte, tratamiento y disposición de los mismos. La disposición final se hace en
relleno sanitario de seguridad por medio de celdas de seguridad, para lo cual se hace
una estabilización o encapsulamiento de los mismos, previo a su enterramiento
controlado. La evaluación de la generación y cantidad de residuos peligrosos fue
restringida por parte de la Policía Nacional, ya que no se permitió la manipulación y
manejo de los mismos. Cabe resaltar que se generan envases de pinturas, bombillas de
tipo fluorescente, baterías o pilas, grasas y aceites. Según información brindada por el
cuerpo de la Policía Nacional, en la base aérea cada seis meses se pueden llegar a
generar en promedio 10 galones de aceite usado.
En cuanto a la generación de lodos activados por parte de la PTARD, se cuenta con un
manejo específico, el cual consiste en que se recogen cada mes o cuando se percibe
que está llena en su totalidad las cajas de almacenamiento de lodos o lechos de
secado. Las dimensiones de las cajas de lechos de secado son de 75 cm de alto, 4
metros de largo y 1,5 metros de ancho, para almacenar un volumen de 4,5 m3 de lodos
en promedio. La cantidad aproximada de lodos generados por día cuando la base está
en operación es de 3,7 kg y cuando no está en operación es de 0,7 kg. Estos son
entregados a agricultores de la zona con parcelas de pancoger (autoconsumo). Según
información del operario encargado de la PTARD, dependiendo de las variaciones en el
contenido de lodo, se puede presentar un exceso de olor el cual debe ir disminuyendo a
medida que el lodo en el reactor, mejora sus condiciones con la estabilización de la
población bacteriana. En la visita de campo se evidencio que los lodos no generan
olores.
Lo descrito anteriormente esta soportado bajo el formado para registro fotográfico en la
fase de diagnóstico (ver anexo 1.1).
Entorno social
En el área de influencia directa del proyecto Housing, no se encuentran asentamientos
humanos representativos, a excepción de algunas fincas agrícolas con fines de
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autoconsumo, a las cuales se le da los lodos provenientes de la PTARD para uso como
abono orgánico. Las poblaciones más próximas se encuentran en los corregimientos de
Opogodó y Andagoya. Debido a que el proyecto se desarrolla en un entorno rural no se
presentan edificaciones ni construcciones de ningún tipo en sus proximidades.
4.5 Organigrama del proyecto
Figura 4. Organigrama

* Cantidad de personal en el cargo (#)

Fuente: Autores, 2016
4.6 Procesos del proyecto
Tabla 2. Procesos del proyecto Housing
PROCESO

PTAP (ver anexo 1.3.2)

DESCRIPCIÓN
La planta de tratamiento de agua potable se
encarga de tratar el agua proveniente
principalmente de agua lluvia, y como última
opción de una fuente superficial (quebrada La
Chucua). Esta planta trata agua para consumo
de los usuarios de la base (residentes y
visitantes). El proceso parte por la recolección
de agua lluvia mediante las cubiertas de los
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PTARD (ver anexo 1.3.1)

HOSPEDAJE

MANTENIMIENTO

edificios, se conducen y almacenan en tanques
de 5000 litros para luego pasarla por un filtro de
arena, un filtro de carbón activado y conducirla a
la planta portátil. Finalmente es llevada a
tanques de almacenamiento de 2000 litros para
ser distribuida a las instalaciones de la base por
medio de una bomba hidroflow. La capacidad
total de almacenamiento es de 82000 litros (ver
anexo 1.1 – fotografía n° 11 – 16).
La planta de tratamiento de agua residual
doméstica se encarga de tratar el agua que se
genera en la base aérea y en el aeropuerto,
proveniente de instalaciones hidrosanitarias. El
proceso inicia desde la recepción de las aguas
generadas en la base, el paso por la planta y
sus fases, y finalmente el vertimiento a una
fuente natural superficial (quebrada La Chucua).
La planta cuenta con distintas etapas de
proceso como lo son el sistema de cribado,
trampa de grasas, tanque homogenizador,
sedimentador, floculación y lechos de secado
(ver anexo 1.1 – fotografía n° 1 – 7).
La base aérea cuenta con el servicio de
hospedaje para personal de la Policía Nacional,
ya sean residentes o visitantes, y para los
operarios del proyecto. Se cuenta con un edificio
de capacidad para 200 personas y con una serie
de contenedores para el hospedaje de operarios
del proyecto Housing y de superiores de la
fuerza pública. El hospedaje se brinda con aire
acondicionado. Las habitaciones cuentan con
camarotes, colchones, escritorios, iluminación
artificial y canecas para los residuos. Hay baños
en el edificio para uso de cuerpo policial y baños
en el edificio de operaciones para uso de
empleados del proyecto Housing (ver anexo 1.1
– fotografía n° 32, 34 - 36). Cuando la base está
en operación hay 13 operarios del proyecto
Housing y alrededor de 185 policías, cuando la
base no está en operación se hospedan 13
operarios y alrededor de 25 policías.
Contratistas y personal del proyecto Housing
brindan el mantenimiento en la base aérea
cubriendo diferentes aspectos como son: El
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ADMINISTRACIÓN

INFRAESTRUCTURA

GENERACIÓN DE
ELECTRICIDAD

aseo general en las instalaciones, la planta
eléctrica y la distribución de la energía; los
sistemas de agua (PTAP y PTARD),
instalaciones hidráulicas y tanques de
almacenamiento;
mantenimiento
a
las
infraestructuras en caso de presentar fallas
estructurales; manejo de herramientas y
materiales de construcción; sistemas de aire
acondicionado; lavadoras; plomería para baños
y cocinas, mantenimiento a vehículos,
maquinaria y aeronaves. Dentro de este proceso
también se tiene el abastecimiento de
combustible para las aeronaves que operan en
la base aérea por medio de camiones cisterna.
Finalmente se cuenta con el lavado de las
aeronaves, lo que genera vertimientos de agua
residual en el área de hangares (ver anexo 1.1 –
fotografía n° 8 – 10; 26, 27, 31).
La administración en el lugar se basa en
mantener
organizados
los
diferentes
componentes de la base, partiendo de la
logística y la implementación de algunas
señalizaciones
indicativas
y
preventivas,
inducción sobre el proyecto al cuerpo de la
fuerza pública y manejo de recursos
económicos que se utilicen para el proyecto
Housing (ver anexo 1.1 – fotografía n° 37 – 39).
Se cuenta con diferentes infraestructuras como
son el edificio de hospedaje para la Policía, el
edificio administrativo (estos edificios cuentan
con baños, cocina y comedores), hangares para
aeronaves (mantenimiento, lavado, parqueo y
taller de vehículos y equipos), cuarto eléctrico,
torres de vigilancia y muros de defensa (ver
anexo 1.1 – fotografía n° 25, 29, 30).
La energía eléctrica que se utiliza en la base es
generada desde la central de Condoto (servicio
público) ubicada en la cabecera municipal y a su
vez, se cuenta con dos plantas generadoras en
caso de que se interrumpa el servicio. Hay un
cuarto de electricidad donde se encuentran los
diferentes paneles de control y un área de
descarga polo a tierra en caso de rayos o
tormenta eléctrica. Hay tomacorrientes en los
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edificios y en los contenedores para hospedaje y
todo el sistema eléctrico se distribuye en la
base. (ver anexo 1.1 – fotografía n° 17 - 24)
Fuente: Autores, 2016
4.7 Diagrama de procesos del proyecto Housing
Figura 5. Procesos del proyecto Housing
Procesos del Proyecto Housing
Entradas



















Salidas

PTAP (Planta de Tratamiento de Agua Potable)
Agua Lluvia
 Agua potable
Cloro en pastillas
 Residuos sólidos provenientes de
los filtros de la planta
Energía Eléctrica
PTARD (Planta de Tratamiento de Agua Residual Doméstica)
Agua residual
 Agua residual tratada
Energía eléctrica
 Lodos activados
 Residuos sólidos provenientes del
proceso de cribado
Hospedaje
Energía eléctrica
 Residuos sólidos ordinarios y
aprovechables (envolturas plásticas
Agua potable
y papel, residuos orgánicos)
Gas

Residuos de aseo
Insumos de aseo (Jabón, papel
 Vertimientos resultado de duchas,
higiénico, cuchillas de afeitar)
cisternas y actividades de aseo por
Alimentos
el uso de detergentes, limpiadores
y similares.
Mantenimiento
Agua potable
 Vertimientos como resultado de las
actividades de lavado y aseo
Energía eléctrica
 Residuos sólidos ordinarios
Herramientas y partes
(Cartón, plástico)
Artículos de aseo (Limpiadores,

Residuos peligrosos (Grasas,
jabones, detergentes)
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Combustible ACPM y
Combustible para aeronaves












baterías, aceites y lámparas
fluorescentes)
Residuos especiales (escombros,
tejas, metal)
Material particulado

Administración
Insumos (papelería, señalización)
 Residuos
(papelería)

Insumos (materiales de
construcción)

sólidos

ordinarios

Infraestructura
 Residuos sólidos ordinarios
 Residuos especiales (escombros,
materiales de construcción)

Generación de electricidad
Energía proveniente de la central
 Residuos sólidos (empaques y
de Condoto
partes)
Insumos (fusibles, cableado,
 Residuos peligrosos (aceite usado)
partes varias)
 Emisiones atmosféricas de la
Combustible ACPM
planta eléctrica
 Electricidad
Fuente: Autores, 2016
5. IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificación y descripción de aspectos e impactos ambientales presentes en el
Proyecto Housing, se realizó un análisis por cada actividad y/o proceso utilizando
herramientas cualitativas como la tabla 3 y la metodología propuesta por Guillermo
Espinoza, matriz de evaluación de impactos ambientales en la cual se pueden evaluar
los componentes medioambientales en cada uno de los procesos que se lleva a cabo
en la base aérea.
5.1 Identificación y descripción de impactos
En la identificación de aspectos e impactos ambientales se usó diferentes herramientas
y materiales con el fin de detectarlos. Esto por medio de revisiones, observaciones y
clasificando y depurando la información obtenida en campo como los registros
fotográficos, inspecciones a los sistemas de agua y a la base en general, entrevistas a
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los operarios del proyecto y cuerpo policial (ver anexo 1.2), además de la evaluación del
manejo de residuos (ver anexo 1.5). A partir de lo anterior, se definieron los
lineamientos para planificar y documentar los aspectos e impactos ambientales,
valorando de manera adecuada las interrelaciones con el medio ambiente.
A continuación se muestra la tabla 3, la cual evidencia los principales aspectos e
impactos identificados en la fase de diagnóstico.
Tabla 3. Identificación y descripción de aspectos e impactos ambientales
IDENTIFICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE ASPECTOS E IMPACTOS EN EL PROYECTO
HOUSING
ACTIVIDAD/PROCESO
ASPECTO
IMPACTO
- Mejoramiento del recurso
hídrico por medio de la
- Captación y uso de
modificación
de
las
PTAP
agua lluvia
propiedades
FísicoQuímicas del agua en su
potabilización
- Generación
de
- Tratamiento
del
agua
vertimientos
residual por medio de la
- Generación
de
PTARD
modificación
de
las
residuos sólidos
propiedades
Físico- Generación
de
Químicas del agua
olores
- Contaminación visual por
mala
disposición
de
residuos
- Generación de vectores por
- Generación
de
mala
disposición
de
Residuos Sólidos
residuos
(roedores,
cucarachas, moscas, aves)
- Generación
de
HOSPEDAJE
vertimientos
- Contaminación del suelo
por generación de lixiviados
- Consumo
de
recursos y energía
provenientes
de
los
residuos
- Agotamiento del recurso
energético por uso de
electricidad
- Generación
de
- Contaminación visual por
residuos sólidos y
mala
disposición
de
MANTENIMIENTO
peligrosos
residuos
- Generación
de
- Contaminación del suelo
vertimientos
por generación de lixiviados
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-

Generación
de
material particulado
Desarrollo
de
labores

-

ADMINISTRACIÓN

-

Generación
de
residuos sólidos
Consumo
de
recursos

-

INFRAESTRUCTURA

Generación
de
residuos sólidos y
especiales
-

GENERACIÓN DE
ELECTRICIDAD

-

Generación
de
residuos sólidos y
peligrosos
Consumo
de
recurso
Generación
de
emisiones
atmosféricas
Fuente: Autores, 2016

propios de los residuos
Accidentalidad por ausencia
de señalizaciones
Contaminación visual por
mala
disposición
de
residuos
Agotamiento del recurso
energético por uso de
electricidad
Contaminación visual por
mala
disposición
de
escombros y otros residuos
Degradación de la calidad
del
suelo
por
mala
disposición de residuos
especiales
y
por
compactación
Contaminación del suelo
por generación de lixiviados
provenientes
de
los
residuos
Contaminación visual por
mala
disposición
de
residuos
Agotamiento de recurso
energético por uso de
electricidad

5.2 Cualificación y cuantificación de impactos ambientales
Para la cualificación y cuantificación de impactos ambientales presentes en la base
aérea, se aplicó la metodología propuesta por Guillermo Espinoza, el cual plantea una
serie de criterios a evaluar de tipo cualitativo para determinar el nivel de afectación de
los impactos, y de tipo cuantitativo para determinar el grado de influencia del impacto
sobre el medio (Espinoza, 2002).
Los criterios y el valor que se le asignó a cada uno de ellos, determinó si el impacto
generado fue severo, moderado o compatible y de esta manera definir las acciones de
manejo para dichos impactos. Los criterios que se utilizaron fueron de carácter positivo
o negativo. En cuanto a la importancia, fue alta, media o baja; el riesgo de ocurrencia
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está entre muy probable, probable y poco probable; la extensión se midió a nivel
regional, local y/o puntual; la duración, se evaluó como permanente, media o corta; y
por último se clasificó la reversibilidad, en irreversible, parcial y/o reversible (ver tabla
4).
Los impactos ambientales se evaluaron por cada una de las actividades desarrolladas
en el proyecto Housing, lo que permitió comprender con mayor facilidad qué relación
tenían estas actividades con el entorno, con el fin de plantear estrategias que
permitieran atacar las causas directas de los impactos detectados.
Se tomó actividad por actividad con el fin de conocer los elementos del medio
posiblemente afectados, como lo son el físico (agua, suelo, aire), paisaje (fauna y flora)
y social (socio-económico y cultural). Se procedió a darle una descripción cualitativa en
la tabla 3, y seguido a esto, se asignaron valores numéricos a cada impacto identificado
en las actividades o etapas operacionales del proyecto Housing, permitiendo conocer
cuál de los impactos tuvo mayor afectación en el medio ambiente.
A continuación se muestra detalladamente el método por el cual se hizo la ponderación,
clasificación y medición de los impactos ambientales generados por el proyecto.
Tabla 4. Ponderación de impactos ambientales
CLASIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES
Carácter
(C)
Positivo
1 Negativo -1
Perturbación
(P)
Importante
3 Regular
2
Escasa
Importancia
(I)
Alta
3
Media
2
Baja
Ocurrencia
( O ) Muy Probable 3 Probable 2 Poco Probable
Extensión
(E)
Regional
3
Local
2
Puntual
Duración
(D)
Permanente
3
Media
2
Corta
Reversibilidad ( R )
Irreversible
3 Parcial
2
Reversible
Total
(T)
18
12
6
Valoración del impacto
Impacto Total = C * (P + I + O + E + D + R)
Negativo (-)
Severo
≥ (-) 14
Moderado
(-) 14 > (-) 8
Compatible
≤ (-) 8
Positivo (+)
Alto
≥ (+) 14
Mediano
(+) 14 > (+) 8
Bajo
≤ (+) 8
Fuente: (Espinoza, 2002)

1
1
1
1
1
1
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En la siguiente tabla se presenta los criterios usados para la valoración y clasificación
de los impactos detectados. Nótese que cada carácter tiene criterios y pesos diferentes.
Tabla 5. Criterios para la valoración de impactos ambientales
CRITERIOS PARA LA VALORACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES
Carácter (positivo y/o negativo, considerando a estos últimos como aquellos que se
encuentran por debajo de los umbrales de aceptabilidad)
Grado de perturbación en el medio ambiente (clasificado como importante, regular y
escasa)
Importancia desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental
(clasificado como: alto, medio y bajo)
Riesgo de ocurrencia entendido como la probabilidad que los impactos estén
presentes (clasificado como: muy probable, probable, poco probable)
Extensión área o territorio involucrado (clasificado como: regional, local, puntual)
Duración a lo largo del tiempo (clasificado como: “permanente” o duradera en toda
la vida del proyecto, “media” o durante la operación del proyecto y “corta” o durante
la etapa de construcción del proyecto)
Reversibilidad para volver a las condiciones iniciales (clasificado como: “reversible”
si no requiere ayuda humana, “parcial” si requiere ayuda humana, e “irreversible” si
se debe generar una nueva condición ambiental)
Fuente: (Espinoza, 2002)
Impactos Ambientales evaluados


Agua

- Mejoramiento del recurso hídrico por medio de la modificación de las propiedades
físico-químicas del agua en su potabilización: Se evalúa la composición físico-química
por medio de la medición de parámetros.
-Tratamiento del agua residual por medio de la modificación de las propiedades físicoquímicas del agua: Se evalúa la composición físico-química del vertimiento por medio
de la medición de parámetros, según la resolución 0631 de 2015 y por cada proceso o
actividad que genera vertimientos en la base.


Suelo

- Contaminación del suelo por generación de lixiviados provenientes de los diferentes
residuos: Evidentemente existe una generación de residuos de distintos tipos en todos
los procesos de la base, evaluando así la manera como estos afectan y perturban el
suelo.
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- Degradación de la calidad del suelo por mala disposición de residuos ordinarios y
especiales: Se hace la evaluación de este impacto por medio de la observación
superficial del suelo donde están dispuestos dichos residuos. Se detalla la ausencia o
pérdida de cobertura vegetal, presencia de compactación y posible erosión.


Paisaje

-Contaminación visual por mala disposición de residuos ordinarios y especiales: Se
determina por medio de observaciones si la presencia de residuos afectan el paisaje y
deterioran la estética del entorno.
- Generación de vectores por mala disposición de residuos (roedores, cucarachas,
moscas, aves): Se determina la presencia de vectores debido a la disposición de los
residuos generados en la base, esto por medio de observación.


Social

- Acceso y aprovechamiento de agua potable por parte del personal presente en la
base: Este impacto se valora por medio de la satisfacción del personal al poder acceder
a este recurso las 24 horas.
-Agotamiento del recurso energético: Se tiene en cuenta el consumo de este recurso
según la cantidad de personal presente en la base aérea.
- Accidentalidad por ausencia de señalización y elementos de protección personal: Se
evalúa por medio de la determinación de ausencia o presencia de señales preventivas e
indicativas, al igual que el uso de los elementos de protección personal.
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5.2.1 Matriz de valoración de impactos ambientales en el proyecto Housing

Socio EconómicoCultural

+1 3

3

3

1

3

2

15

+1 3

3

2

1

3

2

14

-1

2

3

3

2

2

2 -14

-1

2

2

2

1

2

2 -11

-1

3

2

2

1

2

2 -12

-1

3

1

1

1

2

2 -10

+1 1

2

3

1

3

2

-1
-1

3
3

3
2

2
1

3
3

2 -15
2 -14

2
3
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12

Valoración de
Impacto

Impacto Total

Social

Paisaje

Reversibilidad

Biótico

Duración

Suelo

Extensión

Físico

Mejoramiento del recurso hídrico por medio de la
modificación de las propiedades físico-químicas del agua
en su potabilización
Tratamiento del agua residual por medio de la modificación
de las propiedades físico-químicas del agua
Contaminación del suelo por generación de lixiviados
provenientes de los diferentes residuos
Degradación de la calidad del suelo por mala disposición
de residuos ordinarios y especiales
Contaminación visual por mala disposición de residuos
ordinarios y especiales
Generación de vectores por mala disposición de residuos
(roedores, cucarachas, moscas, aves)
Acceso y aprovechamiento de agua potable por parte del
personal presente en la base
Agotamiento del recurso energético por uso de electricidad
Accidentalidad por ausencia de señalizaciones
Fuente: Autores, 2016

Ocurrencia

Agua

Impacto

Perturbación

Componente

Carácter

Medio

Importancia

MATRIZ DE VALORACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES EN EL PROYECTO HOUSING
Criterio

Análisis por componentes:


Componente Agua

En este componente se encontraron dos impactos de carácter positivo, debido a que
el proyecto Housing, tiene como uno de sus enfoques el tratamiento de las aguas
residuales domesticas generadas en la base aérea y la potabilización del recurso
para consumo humano dentro de la misma las 24 horas. Los procesos o actividades
que tienen influencia en este componente son los sistemas hidrosanitarios (baños y
cocinas), el lavado de equipos, vehículos y aeronaves y el servicio de aseo. Por lo
cual la generación de vertimientos se evidencia en los procesos mencionados
anteriormente. Estos vertimientos son de carácter residual doméstico en el que se
encuentran aguas negras, las cuales transportan las heces y orina provenientes del
inodoro. También se encuentran aguas grises las cuales provienen del uso
doméstico, aguas jabonosas que contienen grasas, provenientes de las duchas,
lavamanos (aseo personal), lavaplatos, lavaderos y lavadoras.
Todos estas aguas son conducidas directamente a la planta de tratamiento de agua
residual domestica donde son sometidas a procesos físico-químicos para su
posterior vertimiento al cuerpo de agua superficial quebrada la Chucua, lo anterior
con el fin de que dicho vertimiento cumpla con los parámetros establecidos en la
resolución 0631 de 2015 y generen de esta forma un impacto positivo para este
componente y el medio.
Como parte de la formulación del sistema de gestión ambiental se diseña el
programa de uso eficiente y ahorro de agua, donde se explican las actividades que
contribuyen a dar cumplimiento a los objetivos planteados para reducir el consumo
de agua en la base aérea. Dicho programa debe ser enfocado en el consumo del
recurso el cual sin duda es el aspecto más significativo, con el fin de que se ahorre y
se use de manera eficiente en la base aérea.
Al realizar el análisis físico-químico del agua a la salida de la PTARD se evidencia
que hay un exceso de solidos sedimentables, por lo tanto en las recomendaciones
se proponen diferentes acciones de manejo. Lo anterior no quiere decir que se esté
impactando el cuerpo de agua receptor, ya que en un muestreo realizado aguas
abajo en la quebrada la Chucua se detecta que el valor de solidos sedimentables
disminuye y no supera la norma nacional vigente.
Se suministrará a la Policía Nacional los siguientes formularios diligenciados
parcialmente con el fin de facilitar el trámite de los mismos, los cuales son:
Formulario de auto declaración de vertimientos, formulario de actuaciones
ambientales, formulario único nacional de solicitud de concesión de aguas
superficiales, formulario único nacional de solicitud de permiso de vertimientos (ver
anexo 1.4).


Componente suelo

El primer impacto negativo con mayor ponderación, según la matriz de valoración de
impactos ambientales es la contaminación del suelo, debido a la generación
continua de residuos sólidos en cada uno de los procesos desarrollados en la base.
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Se entiende que los residuos generan lixiviados modificando la estructura del suelo
por la mala disposición de los mismos en la base, representando un riesgo potencial
para la salud de las personas presentes allí y a los demás organismos vivos. La
magnitud del impacto ocasionado por los lixiviados depende de la concentración de
los diversos elementos que lo componen.
Adicionalmente, las zonas del suelo que se ven afectadas por los residuos, pierden
funcionalidad, debido a que la presencia de residuos pesados, infraestructura, flujo
vehicular y peatonal generan compactación del suelo, provocando la desaparición de
los espacios existentes entre las partículas presentes en este componente, lo cual
disminuye la cantidad de oxígeno presente y, por ello, la microflora y microfauna.
Para darle un control óptimo a este impacto se formuló una ficha de manejo
ambiental con el fin de reducir, reciclar, clasificar y aprovechar la generación de los
mismos.


Componente paisaje

Se entiende que el paisaje encierra los componentes flora y fauna. Para este
componente los impactos negativos son contaminación visual y presencia de
vectores por la mala disposición de residuos ordinarios y especiales, debido al
manejo irregular de los residuos sólidos en la base. Esto se debe a que no hay
presencia de puntos ecológicos, ni de separación de las basuras tanto al interior de
los edificios como al exterior de los mismos. También por la ausencia de zonas
debidamente identificadas y dimensionadas para el almacenamiento temporal de los
residuos.
La generación de vectores está ligada a la presencia de olores y de la
descomposición de materia orgánica en los residuos sólidos mal dispuestos. Cabe
resaltar que la presencia de estos genera afectación antrópica ya que son una
fuente de transmisión de enfermedades, por los alimentos contaminados por moscas
y otros vectores, provocando así posibles problemas de salud en las personas
presentes en la base. (Ver anexo 1.1 – fotografía n° 42). Es importante aclarar que
no se evidencia generación de olores en la PTARD y en los lechos de secado.
Para los impactos que se presentan en este componente la ficha de manejo
ambiental para los residuos sólidos contribuirá a la mitigación de los mismos.


Componente socio económico-cultural

En este componente se tiene un impacto positivo, debido a la potabilización de agua
para consumo humano, ofreciendo la posibilidad de acceso al recurso las 24 horas
del día por parte del personal operativo del proyecto Housing y del cuerpo de la
fuerza pública, brindando así bienestar para ellos. Hay que considerar que, en esta
región del país, un bajo porcentaje de la población, tiene acceso a fuentes de agua
potable.
Por otra parte, la matriz de valoración de impactos ambientales, evidencia que hay
un impacto negativo relacionado con el consumo de energía y su agotamiento. Esto
se debe a que en las instalaciones de la base aérea hay una distribución inadecuada
de aires acondicionados y de lámparas de bombillos fluorescentes. En la base aérea
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no hay un programa de ahorro y uso eficiente de energía, por lo cual se hace
necesaria su formulación.
Durante la visita de campo, se observó que no hay una debida señalización y
demarcación en los diferentes procesos del proyecto y áreas de la base, al igual que
la ausencia de medidas de seguridad para el manejo de los residuos sólidos
ordinarios y especiales. Por ejemplo no se tienen señalizadas las salidas de
emergencia, ni hay una demarcación en áreas como las cajas eléctricas,
calentadores a gas, hangares, entre otras. Generando así que tanto los empleados
del proyecto como el cuerpo de la Policía, puedan tener algún riesgo de
accidentalidad por la ausencia de señalizaciones.

6. POLÍTICA Y OBJETIVOS AMBIENTALES DEL PROYECTO
Los siguientes puntos constituyen los requisitos del Sistema de Gestión Ambiental
para el proyecto Housing Condoto – Chocó basados en la ISO 14001:2005.
- Política ambiental
- Objetivos ambientales
- Metas ambientales

6.1 Política ambiental
El proyecto Housing no cuenta con una política ambiental aplicable en la actualidad,
por ende se hace necesaria la formulación de la misma. Esta se socializo con los
distintos trabajadores del proyecto, involucrando a los integrantes de la Policía
Nacional (ver anexo 1.6). A continuación, se muestra la política ambiental creada por
los autores del presente trabajo de grado.
“Es política del Proyecto Housing, obtener la satisfacción de nuestros clientes en la
ejecución de proyectos de construcción, por medio del cumplimiento de los
requisitos contratados, nuestro talento humano competente, la mejora continua de
todos nuestros procesos, y el manejo adecuado de los recursos físicos, tecnológicos
y financieros, brindando seguridad, confiabilidad y rentabilidad.
Se tiene como compromiso cumplir con los requisitos aplicables a su naturaleza, es
decir la normatividad vigente, reconociendo la importancia de crear y mantener un
ambiente de trabajo sano y seguro, de sus instalaciones y equipos, para el cuerpo
laboral, además de contribuir con el medio ambiente, declarando su compromiso con
la sostenibilidad ambiental mediante el respeto y la protección del mismo para lo
cual, planea, diseña, construye, mantiene y desmantela su infraestructura
administrativa y operativa en armonía con el medio ambiente, a través de estrategias
de comunicación y relacionamiento. Para garantizar el cumplimiento de esta política
ambiental, el proyecto Housing y la Policía Nacional provee los recursos humanos,
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físicos, tecnológicos y financieros que faciliten la puesta en marcha del sistema de
gestión ambiental, el cual es aplicable al área administrativa y a todos los proyectos
que ejecuta”.

6.2 Objetivos y metas ambientales
A continuación se presentan los objetivos y metas ambientales propuestas para el
sistema de gestión ambiental, con el fin de dar cumplimiento a la política ambiental.
Tabla 6. Objetivos y metas ambientales
COMPONENTE

Residuos sólidos

Agua

OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES
OBJETIVO
META
 Clasificar y reducir la generación
de los residuos sólidos.
 Capacitar al cuerpo laboral del
proyecto Housing y al cuerpo de
la fuerza pública.
Disponer adecuadamente
 Lograr que todas las áreas del
los residuos y preservar
proyecto Housing sean partícipes
las instalaciones de la
del
programa
de
manejo
base aérea en óptimas
adecuado de residuos sólidos.
condiciones sanitarias
 Mantener los residuos ordinarios
y especiales en sitios óptimos de
almacenamiento temporal con su
respectiva señalización, medidas
de
seguridad
y
correcto
dimensionamiento.
 Disminuir porcentualmente el
consumo de agua potable en la
base aérea.
 Capacitar al cuerpo laboral del
proyecto Housing y al cuerpo de
la fuerza pública, sobre el ahorro
y uso eficiente del agua.
Reducir y racionalizar el
 Diseñar el programa de ahorro y
consumo de agua en los
uso eficiente de agua.
diferentes procesos del
 Hacer uso de tecnologías las
proyecto, por medio del
cuales reduzcan el consumo del
uso de tecnologías.
recurso.
 Dar un óptimo manejo a los lodos
activados provenientes del agua
residual tratada.
 Mantener
un
correcto
funcionamiento de los sistemas
de agua (PTAP y PTARD).
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Energía

Reducir y racionalizar el
consumo de energía en
los diferentes procesos del
proyecto





Seguridad
laboral

Señalizar y organizar las
diferentes
áreas
del
proyecto




Disminuir porcentualmente el
consumo de energía en la base
aérea.
Capacitar al cuerpo laboral del
proyecto Housing y al cuerpo de
la fuerza pública, sobre el ahorro
y uso eficiente de energía.
Diseñar el programa de ahorro y
uso eficiente de energía.
Hacer uso de tecnologías las
cuales reduzcan el consumo del
recurso.
Capacitar al cuerpo laboral del
proyecto Housing y al cuerpo de
la
fuerza
pública,
sobre
señalización y logística.
Distribuir e identificar las áreas
por medio de señalizaciones.
Disminuir los posibles riesgos
laborales que se presenten en
los procesos del proyecto.

Fuente: Autores, 2016
7. DISEÑO DEL SISTEMA DE GESTIÓN AMBIENTAL
Con base en los resultados obtenidos en la matriz de valoración de impactos
ambientales se propusieron fichas de manejo ambiental con los programas de
ahorro y uso eficiente de agua, programa de ahorro y uso eficiente de energía,
programa de manejo de residuos sólidos ordinarios y especiales, y por último el
programa de seguridad laboral.
El sistema de gestión ambiental (SGA) está estructurado por medio de fichas,
teniendo en cuenta la ISO 14001:2005, con el fin de identificar de manera óptima las
situaciones objeto de manejo ambiental y las medidas requeridas para reducir al
máximo los impactos perjudiciales al entorno. La propuesta del sistema de gestión
ambiental para el proyecto Housing Condoto - Chocó, tiene como propósito, la
prevención, control y minimización de los impactos ambientales que se generan por
las distintas actividades y procesos llevados a cabo en la base aérea. Por ende en el
presente documento se proponen las correspondientes medidas de manejo ambiental
para una adecuada operación de la base.
El desarrollo de cualquier actividad por pequeña mediana o grande que sea, genera
impactos que repercuten en el estado natural del medio ambiente creando una
acumulación de efectos que en el tiempo se convierten en un problema social, por lo
tanto es necesario asumir la responsabilidad ambiental frente al medio ambiente y
generar instrumentos necesarios para contribuir con el desarrollo sustentable.
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Se establecen los programas de manejo ambiental como medio fundamental para
brindar una producción más limpia y ambientalmente sana en el desarrollo de las
actividades y operaciones de la base. El objetivo principal de los programas es
presentar medidas de mitigación, compensación, control y/o prevención, que sean
viables para su ejecución además de especificar las acciones de manejo,
responsables, seguimiento e indicadores de cumplimiento.
La calificación de la matriz de aspectos e impactos ambientales fue el instrumento que
permitió definir cuáles fueron los programas a formular y mediante la observación en
campo cuales fueron los impactos ambientales que generan alteraciones al agua, aire,
suelo y paisaje (flora y fauna).
Para la elaboración de los programas se definieron las distintas medidas a
implementar:
 MEDIDAS DE PREVENCIÓN
Corresponden a aquellas medidas que buscan implementar obras o actividades que
eviten la generación de impactos negativos, paralelos al desarrollo del proceso.
 MEDIDAS DE CONTROL
Estas son medidas y acciones que tienden a garantizar el control del impacto
ambiental y el cumplimiento de las normas legales establecidas, para el correcto
funcionamiento del proyecto.
 MEDIDAS DE MITIGACIÓN
Son las actividades que se realizan con el objeto de minimizar los efectos adversos
atribuibles al proyecto. En algunos casos estas medidas mejoran las características
iniciales en el medio o simplemente controlan su impacto.
 MEDIDAS DE COMPENSACIÓN
Corresponden a las obras y/o medidas que resarcen o compensan daños causados a
los recursos naturales o a los componentes socioeconómicos, debido al
funcionamiento de cada proceso y del proyecto como tal.
 PLAN DE SEGUIMIENTO
Es el proceso de verificación, alcance y cumplimiento de las medidas, acciones,
obras, planes y programas propuestos para el óptimo manejo ambiental del proyecto.
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7.1 Metodología
La metodología utilizada para las fichas de manejo ambiental permite considerar por
separado cada una de las actividades y/o procesos con sus elementos
característicos y ayuda a entender sus relaciones para orientar la gestión a
desarrollar en este proyecto.
A continuación se presenta la descripción de cada una de las fichas de manejo
ambiental para los impactos ambientales identificados en el proyecto.
En cada ficha de manejo ambiental se indica lo siguiente:








Objetivos, justificación, metas y lugar de aplicación: Indica la manera
específica y precisa de las actividades a desarrollar.
Nivel del impacto e impactos ambientales a manejar: Identifica los impactos
ambientales que se pueden generar y las actividades relacionadas a este.
Acciones de manejo ambiental: Describe las acciones encaminadas al manejo
de los impactos ambientales y se plantean alternativas de solución.
Personal requerido y responsables de la ejecución de la ficha: Establece por
principio el personal más indicado para actuar y manejar de manera
adecuada los procesos y las operaciones, así como los responsables de
dicha ficha.
Seguimiento y monitoreo: Detalla el seguimiento y monitoreo, con sus
respectivos objetivos, metas, actividades y momento de ejecución, necesarios
para la correcta realización y aplicación de dicha ficha a través del tiempo.
Indicadores de cumplimiento: Permite evaluar y medir el cumplimiento de las
metas y objetivos de dicha ficha, por medio de valores numéricos, es decir de
forma cuantificable.

7.2 Programas ambientales
7.2.1 Programa de ahorro y uso eficiente de agua
El objetivo en la gestión del recurso agua es asegurar un uso racional y óptimo en
todas las actividades y procesos del Proyecto Housing. De esta manera habrá un
mayor compromiso ambiental por parte de las personas involucradas. El siguiente
programa no se basa en un impacto negativo, si no que procura por el ahorro del
recurso para disminuir el consumo del mismo y la cantidad de vertimientos
generados en la base aérea en los respectivos procesos que tienen influencia en
ello.
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PROGRAMA PARA COMPONENTE AGUA

AHORRO Y USO EFICIENTE DE AGUA

FICHA: SGA - 01

Objetivos:




Mejorar el desempeño ambiental del proyecto Housing mediante técnicas de ahorro, uso
y manejo eficiente del agua.
Promover el uso responsable, ahorro y manejo eficiente del agua, en los operarios del
proyecto Housing y cuerpo de la fuerza pública.
Disminuir el consumo de agua que se utiliza en las instalaciones del proyecto mediante
el establecimiento de medidas institucionales que fomenten su consumo eficiente.

Justificación:


Garantizar el abastecimiento, conservación y optimización del recurso hídrico que se
utiliza en los procesos llevados a cabo en el proyecto.

Lugar de aplicación:


Base Aérea ubicada en el Aeropuerto Mandinga, Condoto – Chocó.

Nivel del impacto:
Severo

Moderado

Compatible

X

Impactos ambientales a manejar:


Mejoramiento del recurso hídrico por medio de la modificación de las propiedades físicoquímicas del agua en su potabilización.

Actividades que generan el impacto





Uso de los sistemas hidro-sanitarios (baños, cocina y lavadoras)
Lavado de equipos, vehículos y aeronaves
Aseo general en la base aérea
Escapes de agua (fugas)

Tipo de medida:
Prevención Control Mitigación Restauración Recuperación Compensación Protección
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Acciones y/o medidas de manejo:












Realizar capacitaciones sobre el ahorro y uso eficiente del recurso hídrico a todo el
personal de la base.
Prohibir al personal del proyecto y cuerpo de la Policía Nacional todo vertimiento de
residuos líquidos tanto al interior como en las vías y proximidades de la base aérea.
Ubicación de avisos y publicidad en baños, oficinas, cocinas y áreas de lavado buscando
mejorar hábitos en el consumo del agua.
Realizar un cambio de grifería para disminuir el consumo actual.
Prohibir al personal policial el retiro de duchas ahorradoras y limitar el tiempo en la
ducha y en lavado de manos, dientes y loza.
Instalar en el interior de la cisterna de los inodoros dos botellas con agua o arena, lo
cual, significa un ahorro de agua en cada descarga.
Hacer mantenimiento trimestral de las redes, tuberías, accesorios y tanques de
almacenamiento que integran el sistema de suministro de agua a fin de evitar pérdidas,
como fugas y goteos.
Emplear sistemas de suministro de agua a alta presión como hidro-lavadoras para el
lavado de equipos, vehículos, aeronaves e infraestructura.
Controlar los tiempos de llave abierta durante los lavados o el uso de grifería.
Realizar lavados con aguas de enjuagues ya usados en los procesos (reutilizar agua).
Optimizar el uso de lavadoras para que se utilicen con la máxima capacidad de carga de
lavado.

Personal requerido:
Todo el personal del proyecto Housing y cuerpo de la fuerza pública
Responsables de la ejecución:
Responsable de la gestión ambiental de la base aérea
Técnico hidráulico
Comandante de la Policía en la Base
Seguimiento y monitoreo:
Objetivo:


Realizar el seguimiento al cumplimiento de las acciones de prevención, control y protección
sobre el recurso hídrico en todas las actividades de los procesos.

Actividades de seguimiento:





El responsable de la ejecución de este plan realizara inspecciones semanales de las
actividades que puedan determinar el ahorro y uso eficiente del agua.
Inspecciones periódicas de control a las instalaciones hidro-sanitarias de toda la base
aérea, con el fin de evitar fugas o escapes.
Inspecciones periódicas del sistema de captación, tratamiento y suministro de agua potable
(tanques, flotadores, bombas, hidroflow, filtros, etc.)
Registro de las inspecciones con reporte al personal encargado para tomar las medidas
correctivas en caso de ser necesario.
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Registro de consumo de agua con el fin de evaluar las medidas de control.

Indicadores de cumplimiento:


Consumo mensual en la base aérea :
Definido como la cantidad de agua en metros cúbicos (m 3) mensual consumida o
demandada por la base aérea, se debe establecer un promedio y un rango para el
indicador, con el fin de poder gestionarlo. Consumo de agua potable (m 3) / mes. Este
indicador debe evaluarse antes y después de la implementación de la presente ficha.



No. de capacitaciones realizadas sobre ahorro y uso eficiente de agua / No. de
capacitaciones programadas sobre ahorro y uso eficiente de agua.



Instalación de sistemas ahorradores de agua:
(Sistemas de control instalados / Sistemas de control requeridos al interior de la base) x
100
Reutilización de agua empleada:
(Volumen de agua reutilizada (m3) / Volumen de agua generada durante las actividades
o procesos en la base (m3)) x100



7.2.2 Programa de ahorro y uso eficiente de energía
El objetivo en la gestión del recurso energético es asegurar un uso racional y óptimo
en todas las actividades y procesos del Proyecto Housing. De esta manera habrá un
mayor compromiso ambiental por parte de las personas involucradas. El ahorro y
uso racional y eficiente de la energía ha avanzado hacia la eficiencia energética,
siendo uno de los factores más importantes del proyecto el manejo de los impactos
ambientales, razón por la cual se considera que las tecnologías nuevas están
llamadas a cumplir un rol fundamental para asegurar el desarrollo sostenible del
mismo.

PROGRAMA PARA COMPONENTE SOCIOECONÓMICO

AHORRO Y USO EFICIENTE DE ENERGÍA

FICHA: SGA - 02

Objetivos:




Mejorar el desempeño ambiental del proyecto Housing mediante técnicas de ahorro, uso
y manejo eficiente de la energía.
Promover el uso, ahorro y manejo eficiente y responsable de la energía, en los operarios
del proyecto Housing y cuerpo de la fuerza pública.
Disminuir el consumo de energía eléctrica en las instalaciones del proyecto mediante el
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establecimiento de medidas institucionales que fomenten el consumo eficiente de la
energía.
Justificación:


Garantizar el abastecimiento, conservación y optimización del recurso energético que se
utiliza en los procesos llevados a cabo en el proyecto identificando e implementando
tecnologías que permitan el uso racional de energía.

Lugar de aplicación:


Base Aérea ubicada en el Aeropuerto Mandinga, Condoto – Chocó.

Nivel del impacto:
Severo

X

Moderado

Compatible

Impactos ambientales a manejar:


Agotamiento del recurso energético por uso de electricidad

Actividades que generan el impacto







Funcionamiento eléctrico de la PTARD y PTAP
Aires acondicionados, electrodomésticos e iluminación en edificios para hospedaje y
tareas administrativas.
Funcionamiento de la red eléctrica en todas las instalaciones de la base.
Utilización de equipos y maquinaria para realizar labores de mantenimiento.
Funcionamiento de la planta de generación eléctrica
Funcionamiento de lavadoras y secadoras

Tipo de medida:
Prevención Control Mitigación Restauración Recuperación Compensación Protección
Acciones y/o medidas de manejo:






Realizar capacitaciones de sensibilización, sobre el ahorro y uso eficiente del recurso
energético a todo el personal de la base.
Ubicar avisos y publicidad en baños, oficinas, cocinas, comedores, habitaciones y áreas
de lavado buscando mejorar hábitos en el consumo de energía.
Realizar cambios en la iluminación presente en edificios para hospedaje y administrativo
con el fin de disminuir la cantidad de lámparas de bombillos fluorescentes. Reubicar los
bombillos presentes para que no haya exceso de iluminación.
Instalar más ventanas y entradas de luz a las instalaciones, lo cual significa un ahorro de
energía.
Hacer mantenimiento trimestral de la red eléctrica, aires acondicionados y
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electrodomésticos.
Emplear sistemas de iluminación con sensores detectores, en zonas con flujo de
personal, con el fin de mantener bombillos apagados.
Hacer mediciones y seguimiento al consumo de energía.
Implementar alternativas y tecnologías que permitan el uso racional de energía.

Personal requerido:
Todo el personal del proyecto Housing y cuerpo de la fuerza pública
Responsables de la ejecución:
Responsable de la gestión ambiental de la base aérea
Técnico eléctrico
Comandante de la Policía en la Base
Seguimiento y monitoreo:
Objetivo:


Realizar el seguimiento al cumplimiento de las acciones de prevención y mitigación de
impactos ambientales sobre el recurso energético en todas las actividades de los procesos.

Actividades de seguimiento:






El responsable de la ejecución de este plan realizará inspecciones semanales de las
actividades que puedan determinar el ahorro y uso eficiente de la energía.
Inspecciones periódicas de control a las instalaciones eléctricas de toda la base aérea.
Registro de las inspecciones con reporte al personal encargado para tomar las medidas
correctivas en caso de ser necesario.
Hacer inspecciones diarias para apagar aires acondicionados y luces de habitaciones y
contenedores que no se estén usando.
Revisar por medio del mantenimiento preventivo las cargas eléctricas de los
electrodomésticos y equipos para evitar que estos generen un gasto mayor de consumo.

Indicadores de cumplimiento:


Consumo mensual en la base aérea :

Definido como la cantidad de energía eléctrica en kilowatts (kW) mensual consumido o
demandada por la base aérea, se debe establecer un promedio y un rango para el
indicador, con el fin de poder gestionarlo. Consumo de energía eléctrica (kW) / mes. Este
indicador debe evaluarse antes y después de la implementación de la presente ficha


No. de capacitaciones realizadas sobre ahorro y uso eficiente de energía / No. de
capacitaciones programadas sobre ahorro y uso eficiente de energía.



Instalación de sistemas ahorradores de energía:
Sistemas ahorradores instalados / Sistemas ahorradores requeridos al interior de la
base) x 100
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7.2.3 Programa de manejo de residuos sólidos ordinarios y especiales
Los residuos sólidos generados en la base aérea, provienen de las distintas
instalaciones y procesos del proyecto Housing. Este programa pretende evitar la
alteración del suelo, agua y paisaje por la mala gestión y manejo de los residuos
ordinarios y especiales y la posible afectación a la salud humana.

PROGRAMA PARA COMPONENTE SUELO Y
PAISAJE

MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS ORDINARIOS Y
ESPECIALES

FICHA: SGA - 03

Objetivos:







Establecer una estrategia para el manejo adecuado de los residuos sólidos originados
durante las diferentes actividades de los procesos, con el fin de prevenir la afectación del
suelo y evitar la generación de focos infecciosos.
Establecer medidas de minimización, recolección y almacenamiento para los residuos
generados.
Formular acciones preventivas y de manejo de los residuos sólidos generados en las
diferentes actividades de operación en la base.
Disponer adecuadamente los residuos sólidos generados en la base.
Promover una cultura ambiental basada en buenas prácticas de separación y reducción
en la fuente para su reciclaje o reutilización de los residuos generados en las
actividades.
Reducir la contaminación del suelo y paisaje por el mal manejo, almacenamiento y
disposición de residuos sólidos generados por los procesos del proyecto Housing.

Justificación:
 El propósito de este programa es detallar los requerimientos en materia de residuos sólidos
ordinarios y especiales generados en la base aérea, incluyendo aspectos de generación,
minimización y recolección, garantizando la protección del recurso suelo y paisaje que se
puede ver afectado por la mala disposición de los mismos.
Lo anterior considerando la importancia de la protección de los recursos naturales, así como
del hábitat que se soporta en ellos, además de los efectos que pueda tener sobre el
componente social. También del cumplimiento de la política ambiental y las condiciones de
orden e higiene del área de trabajo y hospedaje.
Lugar de aplicación:


Puntos críticos donde se definen las áreas de almacenamiento temporal de residuos
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sólidos.
Nuevas áreas dispuestas para el almacenamiento temporal.
Base Aérea ubicada en el Aeropuerto Mandinga, Condoto – Chocó.

Nivel del impacto:
Severo

X

Moderado

Compatible

Impactos ambientales a manejar:









Contaminación del Suelo
Compactación, degradación física y contaminación del suelo por inadecuada disposición de
residuos sólidos y residuos de construcción (especiales)
Arrastre y dispersión de residuos por escorrentía
Generación de vectores y focos de infección en la base
Posible contaminación de aguas subterráneas
Alteración temporal de la estética del espacio rural
Contaminación visual por mala disposición de residuos ordinarios y especiales
Problemas de orden y limpieza en el área de trabajo y vivienda

Actividades que generan el impacto







Generación de residuos sólidos provenientes de los filtros de la PTAP
Residuos sólidos provenientes del proceso de cribado en la PTARD
Generación de lodos activados en la PTARD
Residuos generados en las habitaciones, cocinas y baños
Residuos generados en el área administrativa
Residuos provenientes de actividades de mantenimiento de todas las áreas e
infraestructura (residuos especiales)

Tipo de medida:
Prevención Control Mitigación Restauración Recuperación Compensación Protección
Acciones y/o medidas de manejo:
Manejo de residuos sólidos ordinarios: En el desarrollo diario de las actividades se generan
todo tipo de residuos los cuales se clasifican en papel y cartón, vidrio, plástico, desechos
sanitarios y orgánicos, para realizar una gestión integral en la base aérea se deben ejecutar las
siguientes acciones o medidas:




Los residuos sólidos serán identificados y segregados en la fuente de almacenamiento
temporalmente en zonas definidas y acondicionadas para tal fin.
Los residuos sólidos orgánicos producto de comidas serán recolectados en las bolsas
especiales de acuerdo al código de colores para ser entregados a la empresa
recolectora del municipio de Condoto (empresa de servicios públicos de Condoto).
Cada vez que sea necesario se recogerán desperdicios, residuos o elementos extraños
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presentes en la zona de trabajo los cuales serán dispuestos de acuerdo a lo
especificado.
El proyecto deberá contar con un personal que se encargue de la recolección diaria de
los residuos sólidos generados en la operación de la base, los cuales serán
almacenados debidamente, para entregarlos posteriormente a la empresa de servicios
públicos de Condoto.
Llevar un registro de los residuos generados y dispuestos (kg y tipo de residuo).
Realizar capacitaciones a las personas presentes en la base aérea encaminadas a la
reducción de residuos sólidos e implementar estrategias de reciclaje.
Adecuar y ampliar el área de almacenamiento temporal de los residuos ordinarios
reciclables (papel, cartón, plástico) y no reciclables, que se denominara punto ecológico,
partiendo de la producción per-cápita de la base con el fin de dimensionar
adecuadamente dicha área.
Realizar una caracterización de residuos sólidos identificando la cantidad y composición
de residuos que se generan en la planta (cuarteo).
Los residuos reciclables pueden ser vendidos a alguna empresa de aprovechamiento en
la zona, que se encargue de los mismos.
Se realizará un aseo permanente del área de almacenamiento de los residuos ordinarios
y de la misma forma en todas las instalaciones de la base.
Implementar técnicas de segregación en la fuente para identificar los residuos, en
determinados lugares o puntos de la base. A continuación, se muestra el ejemplo de
cómo separar dichos residuos por medio de canecas de reciclaje o bolsas de colores.
Color

Tipo de Residuo

Papel - Cartón

Ordinarios
No reciclables

Residuos

Símbolo

Papel (de archivo,
revistas y periódicos),
cartón limpio y seco

Restos de alimentos no
contaminados,
servilletas,
vasos
plásticos,
cintas,
cauchos, palillos, papel
carbón, papel sucio o
engrasado, chicles, papel
aluminio, envolturas de
alimentos, residuos de
barrido, icopor, papel
higiénico y cascaras
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Plástico

Material limpio y seco,
envases de bebidas no
retornables. Se pueden
depositar botellas de
vidrio

Manejo de residuos especiales:











En las áreas de trabajo serán colocados contenedores con etiquetas para facilitar su
identificación; esta selección estará basada en: Cantidad generada, peligrosidad para la
salud humana o el medio ambiente. Los cuáles serán almacenados en un área diseñada
para tal fin, señalizados y parcialmente cerrados; se busca que disminuya la generación
de residuos especiales y así lograr un menor volumen.
El proyecto deberá contar con un personal que se encargue de la recolección diaria de
los residuos especiales generados en la operación de la base, los cuales serán
almacenados debidamente, para entregarlos posteriormente a la Empresa de Servicios
Públicos de Condoto en los días de recolección.
Los residuos especiales pueden ser vendidos a alguna empresa de aprovechamiento en
la zona, que se encargue de los mismos o contratar una empresa especializada para su
recolección y disposición final.
Llevar un registro de entrada y salida de residuos especiales. (Tipo de residuo, fecha,
peso y observaciones).
Se realizará un aseo permanente del área de almacenamiento de los residuos
especiales.
Evaluar las condiciones de estado físico de los residuos especiales antes de ser
dispuestos, para darle una posible reutilización.
Capacitar a los empleados del proyecto en cuanto al manejo, almacenamiento y
disposición adecuada de los residuos especiales.
Los residuos y todos los remanentes generados por el trabajo se deberán colocar en
contenedores debidamente apropiados e identificados para tal propósito.

Barrido y recolección de residuos ordinarios



Implementar medidas para recolectar, barrer y almacenar los residuos generados por las
actividades del proyecto (rutas de recolección).
Para el barrido y recolección de residuos sólidos ordinarios se debe usar contenedores
volcadores, los cuales se describen a continuación:
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CONTENEDORES VOLCADORES

DESCRIPCIÓN

MATERIAL

Polietileno lineal por rotomoldeo

ALTO (cm)

124

LARGO (cm)

179.7

VOLUMEN (lt)

800

CAPACIDAD DE CARGA (kg)

567.0

ANCHO (cm)

851

PESO (kg)

63

COLOR BÁSICO

Negro

Contenedor con ruedas BRUTE

MATERIAL

POLIETILENO
D I M E N S I O N E S

(cm)

COLORES
PESO
COMBINADOS CON
ALTURA LARGO ANCHO CAPACIDAD (lt)
(kg)
TAPA NEGRA
92.7

72.4

59.4

189

9.4

Verde, rojo, gris, azul
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Manejo de lodos activados de la PTARD




Hacer una revisión semanal del área receptora de lodos activados, cuando alcance 30
centímetros de altura, los cuales deben ser retirados para ser utilizados como abono
orgánico. Este puede ser vendido a alguna empresa que se encargue del manejo de los
mismos o entregados a los agricultores de la zona. La planta de tratamiento está
compuesta por dos lechos de secado, para los cuales las capas de cada uno de los
medios filtrantes no deben de ser superior a los 15 centímetros, siendo en su orden la
primera capa de grava (15 cm de espesor) y la segunda capa de arena(15 cm de
espesor).
Verificar que el color de los lodos sea café chocolate oscuro en la cámara del reactor y
tenga olor a tierra húmeda.

Personal requerido:
Todo el personal del proyecto Housing, cuerpo de la fuerza pública y empresa de aseo
municipal.
Responsables de la ejecución:
Responsable de la gestión ambiental de la base aérea
Responsable de la logística o tareas de mantenimiento en la base
Seguimiento y monitoreo:
Objetivo:


Realizar seguimiento al cumplimiento de las acciones de manejo, almacenamiento, y
disposición de residuos sólidos ordinarios y especiales generados en el proyecto.

Actividades de seguimiento:









Los responsables del cumplimiento de este programa realizaran seguimiento periódico a la
gestión de residuos sólidos ordinarios y especiales, en donde se incluya; segregación, y
clasificación, estado y área disponible del lugar de almacenamiento y condición de
transporte de residuos.
Realizar seguimiento y monitoreo mensual sobre el manejo, almacenamiento y disposición
de todos los residuos en la base.
Hacer inspecciones a los puntos de segregación de los residuos ordinarios, para evaluar la
manera como se están separando los mismos.
Hacer inspecciones al área de almacenamiento de residuos especiales, para evaluar la
manera como se están identificando.
Ejecutar un cuarteo posterior a la implementación del presente programa, con el fin de
comparar y analizar la cantidad de residuos generados antes y después de las acciones de
medidas de manejo. De esta forma se determinará si hay reducción en la generación de
residuos sólidos.
Llevar un registro de salida de los residuos reciclables y no reciclables del área de
almacenamiento hacia la empresa recolectora.
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Indicadores de cumplimiento:





Generación de residuos ordinarios y especiales en kg/día (Base en operación/Base en
no operación) antes de implementar este programa.
Generación de residuos ordinarios y especiales en kg/día (Base en operación/Base en
no operación) después de implementar el programa.
Residuos reciclables: (Cantidad de residuos reciclados después de la implementación) /
(Cantidad de residuos reciclados antes de la implementación ) x 100
Kg de residuos peligrosos entregados / Kg de residuos peligrosos generados

7.2.4 Programa de seguridad laboral
El proyecto Housing lleva a cabo una serie de procesos que involucran al cuerpo de
la Policía Nacional y a los operarios del proyecto en la base con el entorno. Llevar a
cabo diferentes actividades operacionales implica que las personas se vean
expuestas a posibles riesgos. El programa de seguridad laboral busca brindarle al
personal de la base la posibilidad de evitar accidentes e inconvenientes laborales.

PROGRAMA PARA COMPONENTE SOCIOECONÓMICO

SEGURIDAD LABORAL

FICHA: SGA - 04

Objetivos:







Diseñar mecanismos para cumplir con óptimas condiciones de seguridad laboral en los
diferentes procesos del proyecto Housing.
Minimizar o eliminar los riesgos que se pueden provocar por desconocimiento de
comportamientos o prácticas del personal en las áreas de trabajo, mediante la ubicación
de señales que informen y adviertan situaciones de riesgo o desarrollo de prácticas
seguras de trabajo.
Dar a conocer cómo, dónde y cuándo se deben utilizar los elementos de protección por
parte del personal laboral o la atención de emergencias y el control de estas.
Conducir las operaciones de forma tal que se proteja la salud y seguridad de los
empleados y cuerpo de la Policía Nacional.
Identificar debidamente todas las áreas y procesos del proyecto Housing.

Justificación:


Esta ficha está diseñada y dirigida a todos los empleados del proyecto Housing y
miembros de la Policía Nacional que estén involucrados con los procesos de la base,
como herramienta para mantener la integridad física basada en los principios básicos de
prevención y seguridad, para así alcanzar los objetivos de ser más eficientes en la
interacción con las personas que componen el proyecto.
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Lugar de aplicación:




Base Aérea en el Aeropuerto Mandinga, Condoto – Chocó.
Actividades que representen amenazas para la integridad de los operarios y/o Policía
Nacional.
Áreas y procesos del proyecto Housing.

Nivel del impacto:
Severo

Moderado

X

Compatible

Impactos ambientales a manejar:


Riesgo de accidentalidad por ausencia de señalizaciones

Actividades que generan el impacto








Ausencia de señalización en cada una de las partes de la PTARD Y PTAP.
Ausencia de extintores en los edificios y contenedores para alojamiento.
No presencia de avisos de entradas y salidas en las instalaciones para alojamiento.
Inexistencia de señalizaciones indicativas e instructivas en cada una de las áreas de la
base aérea, a excepción del aérea de residuos peligrosos.
Manejo de equipos y herramientas de trabajo por parte de los operarios del proyecto
Housing.
Almacenamiento y manejo de residuos especiales y peligrosos.
Actividades de mantenimiento en las diferentes áreas del proyecto Housing.

Tipo de medida:
Prevención Control Mitigación Restauración Recuperación Compensación Protección
Acciones y/o medidas de manejo:







Se identificará, evaluará y controlará todos los riesgos de equipos, materiales y ambiente
que puedan afectar significativamente a las personas presentes en la base.
Se capacitará al personal en los siguientes temas: Medidas de prevención de accidentes
laborales, evacuación en caso de emergencia, uso adecuado de los elementos de
protección personal, identificación, uso y manejo de materiales de trabajo y sustancias
peligrosas, primeros auxilios, entre otros.
Delimitar y señalizar las áreas de trabajo, zonas de almacenamiento y vías de
circulación, salidas de emergencia, punto de encuentro en caso de emergencia, áreas
que signifiquen algún tipo de riesgo laboral y demás instalaciones que ofrezcan algún
tipo de peligro.
Suministrar los elementos de protección personal necesarios a todos los trabajadores
del proyecto Housing y al cuerpo de la Policía Nacional (Casco de seguridad, uniforme
de trabajo, zapatos y botas de seguridad, guantes, equipos de protección auditiva y
visual).
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Realizar cursos de inducción donde se expliquen todos los requisitos necesarios y
destrezas para conducir vehículos livianos y manejo de herramientas y equipos de
trabajo al personal del proyecto Housing.
Al momento de realizar labores de manteamiento, se debe establecer la respectiva
señalización indicando que se está llevando a cabo un trabajo, ésta se deberá hacer, sin
que perturbe el normal desarrollo de las actividades.
Los equipos de protección personal deben cumplir con las normas de calidad aprobadas
por el ICONTEC.
Se debe suministrar un sistema de iluminación apropiado para la realización de trabajos.
Determinar puntualmente las acciones que deban prohibirse como “no fumar”, o que
puedan crear situaciones inseguras.
Establecer el uso obligatorio de los elementos de protección personal en las áreas que lo
ameriten, sin excepción alguna.
Ubicar señales visuales informativas, preventivas, prohibitivas y de advertencia antes de
los accesos a los sitios de trabajo y/o en las áreas que determinen algún riesgo, las
cuales deben ser de colores reflectantes y en material plástico preferiblemente para
evitar su deterioro.
Suministrar el equipo y herramientas necesarias para la atención de primeros auxilios y
extintores contra incendio.
Cada equipo que necesite suministro eléctrico debe disponer de una ficha de inspección
y mantenimiento.

Personal requerido:
Todo el personal del proyecto Housing y cuerpo de la fuerza pública.
Responsables de la ejecución:
Responsable de la gestión ambiental de la base aérea
Responsable de la salud y seguridad de los operarios del proyecto Housing
Comandante de la Policía en la Base Aérea
Seguimiento y monitoreo:
Objetivo:


Vigilar el cumplimiento de los lineamientos del programa de seguridad laboral, identificando
posibles fallas en la implementación del programa permitiendo una debida y oportuna
solución. De igual forma se busca que se ejecuten el 100% de las actividades contempladas
en este programa.

Actividades de seguimiento:




Los accidentes deberán examinarse a fondo para prevenir futuros sucesos, implementando
acciones correctivas y preventivas.
Hacer verificaciones temporales del uso de elementos de protección personal en cada uno
de los procesos en que sea necesario el uso de los mismos.
Llevar registros de los accidentes laborales que se puedan presentar en los procesos del
proyecto.
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Conformar un comité con el cual se apoyará y vigilará el cumplimiento de las acciones y
previsiones señaladas en este programa.
Visitar las áreas de trabajo e inspeccionar los ambientes, herramientas y equipos, con el fin
de evitar riesgos laborales, detectando así mismo situaciones que pueden afectar la salud
de los trabajadores.
Verificar el correcto manejo de los riesgos generados en el proyecto.
Verificar y vigilar el cumplimiento de las capacitaciones y su efectividad.
Realizar simulacros de emergencia en los que se contabilice el tiempo de evacuación y
llegada al punto de encuentro.

Indicadores de cumplimiento:


(Número de accidentes registrados después de la implementación del presente
programa en un mes/ Número de accidentes registrados antes de la implementación del
presente programa en un mes) x 100.
Este resultado indicara la disminución porcentual de accidentes laborales reportados en
el tiempo.




No. de señales preventivas e indicativas instaladas / No. de señales requeridas.
Personal con uso correcto de elementos de protección personal / Personal total del
proyecto.
Personal capacitado en temas relacionados a la seguridad, higiene y salud ocupacional /
Personal total en la base aérea.
Accidentes laborales = 0




8. PLAN DE CONTINGENCIA
El presente plan de contingencia describe la evaluación de los riesgos generados en
la base aérea, sobre el medio ambiente y las condiciones que debe tener el mismo
sobre el proyecto, en relación a las diferentes actividades descritas en él.
8.1 Objetivo general


Generar una herramienta de prevención, mitigación, control y respuesta a
posibles contingencias que se presenten en la base aérea, ubicada en el
Aeropuerto Mandinga, Condoto – Chocó.

8.2 Objetivos específicos


El plan de contingencia está destinado a eliminar o reducir los efectos de un
eventual accidente que involucre afectación a las personas presentes en la base,
a su entorno y/o el medio ambiente, sea fortuito o provocado por una condición o
acto inseguro, o por un fenómeno natural de magnitud considerable.
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Determinar los riesgos potenciales susceptibles de generarse por razones
naturales o de carácter antrópico, con el fin de tomar acciones de prevención y
control, y en el caso de presentarse una contingencia activar los mecanismos del
plan con los grupos de respuesta.



Definir el grupo de respuesta con su respectivo organigrama y procedimientos
operativos.



Incentivar la participación del personal del proyecto y de la fuerza pública en las
actividades de prevención y atención de emergencias, como parte de un proceso
educativo permanente.

8.3 Marco teórico
Contingencia es un suceso que ocurre, en la mayoría de los casos, de forma
inesperada, y causa alteraciones en los patrones normales de vida o actividad
humana y el funcionamiento de los ecosistemas involucrados. Una contingencia
puede desencadenar una emergencia, en la medida en que puede obligar a la
activación de procedimientos de respuesta para minimizar sus efectos. Un plan de
contingencia se refiere al establecimiento de acciones que se tendrán que llevar a
cabo previo o durante el desarrollo de las actividades de operación, con el objeto de
prevenir y/o eliminar las causas de ocurrencia de eventos contingentes, mitigar las
consecuencias del mismo, y para reaccionar de manera inmediata frente a ellos.


Clasificación de contingencias

Las contingencias pueden ser originadas por la manifestación de un fenómeno
natural, o pueden ser ocasionadas por actividad humana o como consecuencia de
una falla de carácter técnico. Las contingencias se clasifican en dos grupos:


Fenómenos Naturales:

a. Terrestre: Fenómenos relacionados con las leyes a que se encuentra sometida la
corteza de la tierra, como sismicidad y geotecnia.
b. Meteorológico: Fenómenos atmosféricos, como lluvias e inundaciones.
c. Biológico: Fenómenos relacionados con la regulación del equilibrio trófico en uno
o más ecosistemas, como migraciones, epidemias y plagas.
 Contingencias de Origen Antrópico
Relacionadas con la actividad humana, que pueden ser causadas en forma
accidental o intencional por el hombre, o a consecuencia de presiones indebidas
puntuales o crónicas sobre los elementos naturales. (Fondo de prevención y
atención de emergencias FOPAE, 2012)
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8.4 Estructura del plan de contingencia
De acuerdo con los lineamientos establecidos en el Plan Nacional de Contingencias,
este debe contener como mínimo en su estructura un plan estratégico, un plan
operativo y un plan informativo. En la siguiente tabla se indica la estructura del plan.
Tabla 7. Estructura del plan de contingencia
Estructura

Comprende

Contenido

Objetivo

Área de
influencia

Identificar
las
actividades
riesgosas, las condiciones que
afectan
la
probabilidad
de
ocurrencia de una contingencia y
sus posibles causas en un área
determinada.
Clasificar
las
posibles
contingencias y establecer la
organización y las estrategias a
seguir
en
el
plan
de
contingencias.

Análisis y
evaluación de
riesgos

Plan
Estratégico
(antes del
evento)

Planeación
de
estrategias
de manera
preventiva a
la
ocurrencia
de una
emergencia,
y el
conocimient
o de los
elementos
sobre qué
tipo de
emergencia
s se pueden
presentar.

Estrategias de
respuesta
Organización y
asignación de
responsabilida
des
Cuantificación
de recursos

Control y
comunicacione
s

Simulacros

Plan
Operativo
(si el evento
se presenta)

Acciones y
decisiones
reactivas
Procedimien
tos de
acción

Procedimientos
iniciales:
Niveles de
activación y
notificación
Planificación
de operaciones

Diseñar un organigrama operativo
para asignar responsabilidades al
personal del proyecto.
Determinar
los
equipos,
herramientas y demás recursos
necesarios para prevenir y
controlar la contingencia.
Suministrar a las personas
encargadas de atender una
emergencia,
los
elementos
básicos para mantener una
comunicación efectiva durante y
después de la emergencia.
Comprobar si el personal está
preparado para cumplir con la
función que se le ha asignado
para cada emergencia. Además
sirve para comprobar el número y
ubicación de materiales y equipos
De acuerdo con el reporte inicial
de la emergencia, identifica el tipo
de
emergencia
y
las
características y ubicación de la
misma para proceder a programar
la atención de la misma.
Presentar los procedimientos
específicos a seguir durante la
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Estructura

Comprende

Contenido

Objetivo

de respuesta

contingencia.
Niveles
de
respuesta menor, medio y mayor.
Establecer un adecuado proceso
de seguimiento y control de la
emergencia.
Proporcionar los lineamientos
básicos
que
deben
ser
considerados para desarrollar
acciones
de
cierre
de
operaciones,
recuperación,
restablecimiento
y
reacondicionamiento, después de
ocurrido un accidente.
Suministrar información operativa
concreta, concisa y suficiente
para desplegar las acciones de
control
requeridas
para
la
atención de emergencias.
Listados
actualizados
de
entidades que puedan brindar
apoyo en el caso de una
emergencia, cercanos al área de
trabajo.
Al inicio de las labores de
adecuación y mantenimiento se
dará información oportuna a los
trabajadores del tipo de riesgos y
las zonas de mayor exposición
dentro de sus áreas de trabajo.

Control y
evaluación de
operaciones

Terminación de
operaciones y
post
emergencia

Manual
operativo

Plan
Informativo

Soporte
seleccionad
o para
conservar la
memoria del
plan de
contingenci
a

Consulta de
datos
confiables

Cartografía de
zonas de
riesgo (Mapas
riesgo)

Fuente: Autores, 2016
Este plan de contingencia se debe verificar con una frecuencia bimensual, teniendo
en cuenta las posibles modificaciones que se pudieran hacer, tales como:
 Verificar los procedimientos para controlar emergencias.
 Realizar simulacros de incendio, capacitando al personal en el uso de los
extinguidores; y demás emergencias identificadas.
8.5 Plan estratégico
Conformado por todas aquellas medidas que tienden a reducir la vulnerabilidad de
los elementos en riesgo y eliminar o mitigar los riesgos. Este mecanismo se
encuentra compuesto por la organización para atender las posibles contingencias o
riesgos ambientales.
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La siguiente es la descripción detallada del mecanismo estratégico para el desarrollo
de las actividades del proyecto Housing:
8.5.1 Estrategias e instrumentos









Proyectos para la atención de las emergencias.
Efectuar análisis de riesgo.
La difusión de información y el control de emergencias ambientales será
responsabilidad del mayor encargado de la base.
Las actividades que se requiera el manejo de combustibles y/o compuestos
orgánicos volátiles tendrán supervisión continua, así como disponibilidad de
equipo para el control de emergencias y accidentes.
Las zonas de riesgos, serán vigiladas en forma permanente y se colocarán
las señales de emergencia correspondientes.
Todos los trabajadores deberán conocer cuáles son sus funciones y
responsabilidades en caso de presentarse una contingencia, deben estar en
capacidad de tomar decisiones.
En el área de trabajo se contará con un equipo de primeros auxilios.
La Policía Nacional establecerá un programa de entrenamiento en
evacuación, primeros auxilios y prácticas de coordinación de labores de
prestación de auxilio con la defensa civil, bomberos y Aerocivil.
8.5.2 Proyecto

Para la prevención y atención de los posibles eventos o emergencias se proponen
las siguientes fichas para la definición de funciones y responsabilidades.
CREACIÓN DE BRIGADA PARA ATENCIÓN DE EVENTOS CONTINGENTES O
EMERGENCIAS
Objetivos
 Preparar permanentemente a los trabajadores con capacitaciones, inducciones,
simulacros para que se encuentren instruidos, organizados, con una respuesta
inmediata en caso de eventos contingentes o emergencias que permita la
prevención y el control de estas.
Plan de acción
La brigada que se entrene dentro de éste proyecto, corresponderá a la atención de
emergencias de nivel 1, es decir puede atender el evento con recursos propios del
mismo proyecto.
Para el nivel 2 corresponderá al entrenamiento de un grupo especializado externo, el
cual contará con equipos de mayor capacidad de respuesta que los que cuenta los
grupos de atención de nivel 1.
 Entrenamiento de la brigada
Todos los miembros de la brigada, sin importar el tiempo de permanencia, deberán ser
entrenados en todos los eventos (inundaciones, deslizamientos, sismos y por
operación de maquinaría) que pueden suceder al interior del proyecto. El programa de
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entrenamiento deberá mantenerse al día con los problemas que presenten nuevos
riesgos y nuevos equipos y procedimientos para su protección.
 Equipos
Se suministrará el equipo y herramientas necesarias para cada evento a la brigada
que le permita desempeñar el servicio para el cual fue creada. La siguiente es la lista
de las principales categorías de equipos:
-

Extintores portátiles de incendio.
Equipo de primeros auxilios.
Equipo de protección personal.
Equipos de contención por inundaciones
Palas, picas, machetes, etc.

 Almacenamiento del equipo
Se deberá suministrar espacio de almacenamiento para el equipo de la brigada de
manera que se pueda obtener prontamente para su uso y su adecuado
mantenimiento.

PROYECTO DE CAPACITACIÓN DE PERSONAL.
Objetivos
 Preparar a los trabajadores del proyecto y cuerpo de la Policía Nacional acerca
de todos los factores que se deben controlar para eliminar los riesgos o
mitigarlos, como también en la toma de decisiones cuando se produzca un
siniestro.
Plan de acción
Para el cumplimiento del objetivo, la capacitación del personal y cuerpo de la
Policía debe orientarse a los siguientes aspectos:
- Uso de elementos de protección personal.
- Manejo seguro de maquinaria y equipos.
- Ejecución segura de las actividades.
- Primeros auxilios.
- Rescate y salvamento.
- Control de inundaciones.
- Alarmas y evacuación.
Otras acciones de capacitación están encaminadas a charlas en los siguientes
espacios:
- Cinco minutos todos los días antes de comenzar labores.
- Una hora semanalmente sobre un tema específico y haciendo recuento de lo que ha
pasado durante la ejecución del proyecto, aplicaciones de lo visto y metas a cumplir
para la semana.
- Ejercicios tácticos (simulacros) de cada evento: Se realizará uno en forma mensual.
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8.6 Plan operativo
Es una herramienta que prevé el manejo de una contingencia con acciones y
decisiones reactivas, durante el desarrollo del proyecto. Esta herramienta facilita el
manejo de una contingencia, proporcionando una guía de los pasos a seguir en caso
de presentarse un evento, definiendo los procedimientos operativos, para atender
adecuada y eficazmente una emergencia.
Todo el personal de la base, debe recibir una inducción en salud ocupacional (H),
seguridad industrial (S), ambiente (E) y calidad (Q) HSEQ en la que se comunique
como mínimo los siguientes aspectos:












Breve reseña de la base aérea.
Explicación de las etapas y actividades del proyecto.
Clasificación de riesgos.
Explicación del funcionamiento del sistema HSEQ.
Definición de actividades críticas.
Explicación detallada de la rutina diaria de trabajo.
Reglamento interno de trabajo.
Reglamento de higiene y seguridad industrial.
Reporte de incidentes (incluye accidentes).
Conformación de la brigada de emergencias.
Sistema de gestión ambiental del proyecto.

A continuación se detallan los respectivos procedimientos y planes en caso de
cualquier tipo de emergencia.
PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA
Objetivos
 Definir las acciones para la atención de la emergencia que se llegue a presentar
y desarrollarlas en forma ágil y efectiva por los brigadistas, con la participación
activa si fuese necesario de entidades externas de socorro.
Plan de acción
El plan de primeros auxilios para el proyecto, contiene procedimientos a seguir en
caso de presentarse cualquier emergencia, se activará una vez ocurra una
emergencia, donde se aplicarán los procedimientos establecidos para que a la
persona o personas lesionadas se le presten los primeros auxilios.
 Detección de accidentes
Es responsabilidad de todas las personas que estén en los frentes de trabajo o en sus
alrededores, que al detectar un accidente de trabajo (grave o menor) o enfermedad
súbita, de aviso al mayor encargado de la base en forma inmediata, reportando los
siguientes aspectos que serán de gran importancia:




Tipo de Urgencia.
Lugar donde ocurrió.
Identificación de quien reporta.
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 Procedimiento durante la emergencia
La persona que detecte la emergencia debe comunicarle al mayor encargado de la
base sobre la emergencia ocurrida.







Funciones del mayor encargado de la base:
Solicitar de inmediato transporte para los heridos o accidentados.
Solicitar médicos si lo considera necesario.
Informar al hospital de la llegada del paciente.
Mantener comunicación con el lugar de la emergencia.
Elaborar reporte del accidente.

 Otras funciones:
 Estimar la magnitud de lo ocurrido.
 Revisar mutuamente el recurso humano a cargo.
PLAN DE RESCATE Y SALVAMENTO
Objetivos
 Salvar las vidas de las personas y proteger los bienes de la base aérea.
Plan de acción
El plan contiene las acciones que deben realizar el mayor encargado de la base y la
brigada cuanto se refiere al rescate y salvamento llegado a presentarse una
emergencia en los frentes de trabajo y/o sus alrededores.
 Detección de accidentes
Es responsabilidad de la persona que detecte el accidente comunicarlo de inmediato al
mayor encargado de la base, por radioteléfono o vía telefónica, reportando lo
siguiente:




Tipo de urgencia.
Lugar de lo ocurrido.
Identificación de quien reporta.

 Procedimiento durante la emergencia
El mayor encargado de la base, tendrá las siguientes funciones:




Solicitar de inmediato transporte para el accidentado si es el caso.
Seguir los procedimientos del plan de emergencia cuando sea necesario.
Elaborar reporte del accidente.

 Otras Funciones:

Estimar la magnitud de lo ocurrido para determinar el estado de la
emergencia.

Revisar mutuamente el recurso humano a cargo.
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PLAN DE EVACUACIÓN
Objetivos
 Que el personal que se encuentren en los diferentes frentes de trabajo, si
detecta un evento que ponga en peligro vidas de personas, deberán suspender
de inmediato sus actividades, comunicando lo sucedido a todas las personas
que se encuentren cerca y se desplacen caminando al punto de encuentro más
cercano que se haya determinado.
Plan de acción
Este plan contiene las acciones que deben realizar todas las personas para evacuar
los frentes de trabajo en caso de inundaciones, sismos, incendio, deslizamientos y/o
inestabilidades.
 Procedimientos generales
Normas a tener en cuenta al momento de evacuar
 Una vez se detecte la emergencia se deben desactivar los equipos que estén
operando.
 Diríjase caminando al punto de encuentro establecido.
 En el punto de encuentro esperar instrucciones del mayor encargado de la
base.
 Si durante la evacuación ve alguna situación anómala repórtela de inmediato.
 No movilizar vehículos, equipos o maquinaria.
Evacuación en caso de sismo
 Quédese en el lugar donde se encuentra.
 En canales y vías retirarse de sitios inestables y ubicarse en lugar seguro,
donde no corra riesgo de caída de objetos (postes, árboles, etc.).
 Una vez termine el sismo diríjase al punto de encuentro establecido.
PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA EN CASO DE OCURRENCIA DE
SISMOS
Objetivos
 Que las personas que se encuentren en los diferentes frentes de trabajo,
cuando experimenten la ocurrencia de un sismo y que ponga en peligro vidas
de personas, deberán suspender de inmediato sus actividades, comunicando lo
sucedido a todas las personas que se encuentren cerca y se ubiquen en sitios
seguros.
Plan de acción
Antes:
 Analice las situaciones particulares, que puedan generar riesgos en caso de un
sismo.
 Mantener a mano un pito como sistema de alerta, para pedir ayuda en caso de
quedar atrapado.
Durante:
 Quédese en el lugar donde se encuentra.
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Retirarse de las ventanas y de los objetos que se puedan caer.
En los frentes de trabajo, ubicarse en un lugar seguro, donde no corra riesgo de
derrumbes por áreas inestables.

Después:
 Aléjese de lugares que se puedan derrumbar; pues después del primer sismo o
temblor es posible que ocurran otros conocidos como “réplicas”, tumbando
construcciones que se encuentren debilitadas.
 Una vez termine el movimiento telúrico diríjase al punto de encuentro
establecido.
8.7 Análisis de riesgos
La elaboración de un plan de contingencia, requiere la realización previa de un
análisis de riesgos, que permita determinar el panorama de riesgos y así prever las
acciones a seguir en caso que alguno de ellos se presente.
La evaluación de riesgos se elabora con base en el reconocimiento de cambio y el
estudio de las diferentes actividades y operaciones que se dan en la base aérea.
Se deberán evaluar riesgos de tipo natural y operacional, con sus correspondientes
estimados de gravedad relativa y probabilidad de ocurrencia, donde se identifiquen
los elementos que permitan establecer la necesidad de implementar un plan
detallado o general, para la atención de la emergencia que se desata ante la
ocurrencia de un suceso.


Riesgos Naturales: Son los eventos que suceden por la acción de la naturaleza
sobre el hombre, sobre las obras y sobre el medio, en este caso concreto se
consideran los sismos, crecientes, deslizamientos y enfermedades.



Riesgos Operacionales: Estos corresponden a riesgos causados por las
actividades propias del proyecto, como generación de procesos de inestabilidad y
erosión y fallas humanas. (Fondo de prevención y atención de emergencias
FOPAE, 2012)
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9. CONCLUSIONES


Por medio del diagnóstico, la identificación y evaluación de aspectos e
impactos ambientales se propusieron los programas de uso eficiente de agua
y energía, programa de manejo de residuos sólidos ordinarios y especiales y
el programa de seguridad laboral, así como la formulación de medidas de
mitigación, prevención y corrección de manejo ambiental, planteadas para
cada uno de los procesos que se llevan a cabo en el proyecto Housing.



El cuerpo de la Policía Nacional y operarios del proyecto que residen en la
base durante época de operación y de no operación, desconocen la
importancia que tiene el medio ambiente, por lo cual resulta de gran utilidad
que sepan interpretar de manera amigable sus actividades con el entorno, por
medio de la realización de capacitaciones relacionadas a las buenas prácticas
ambientales que se deben llevar a cabo en la base.



Al evaluar los aspectos e impactos ambientales que se presentan en el
proyecto Housing, se vieron afectados de manera positiva el recurso agua y
de manera negativa el recurso energético debido a los elevados consumos en
la base aérea, también se vio perjudicado el componente suelo y paisaje
debido a un manejo inadecuado de los residuos sólidos. Finalmente se vio
afectado de manera negativa el componente social por la ausencia de
señalizaciones y por ende la presencia de riesgos de accidentalidad en las
diferentes áreas de la base.



Las medidas de prevención, control, mitigación y compensación propuestas
en cada uno de los programas ambientales implica para la Policía Nacional un
aumento en la calidad ambiental de los componentes agua, suelo y paisaje, y
por ende una mejoría en el ambiente de trabajo para su personal.



Previamente a la formulación del presente sistema de gestión ambiental se
habían hecho algunas revisiones y visitas de carácter ambiental en la base
aérea ubicada en el Aeropuerto Mandinga Condoto - Chocó, lo que evidencia
que carece evidentemente de un sistema de gestión ambiental (SGA), por lo
que resulta de gran importancia que sea implementado con el fin de mitigar
los impactos ambientales presentes y de este modo dar mejoras al medio
ambiente.



El establecimiento del plan de contingencia permite en la base aérea eliminar
o reducir los efectos de un eventual accidente que involucre al personal
presente en ella, de igual manera tomar acciones de prevención y control
rápidamente, activando los mecanismos del plan con los grupos de respuesta
asignados. Otra virtud de este plan es que también permite incentivar la
participación del personal del proyecto y de la fuerza pública en las
actividades de prevención y atención de emergencias, como parte de un
proceso educativo permanente.
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Las entrevistas que se realizaron a las personas encargadas de los diferentes
procesos en la base aérea y al cuerpo de la Policía Nacional, permitió
clarificar y obtener información verídica sobre el estado actual y
funcionamiento del lugar, además de la recolección de información
complementaria, lo anterior fue importante para poder detectar los aspectos e
impactos ambientales de forma más precisa.



Se evidenció que existen deficiencias en el manejo y almacenamiento de los
residuos sólidos ordinarios y especiales, ya que no se tiene un área de
almacenamiento temporal debidamente dimensionada e identificada, que
cumpla con normas de sanidad. También hay una deficiencia en la
identificación de las diferentes áreas y procesos presentes en la base, debido
a la falta de señalización, uso de elementos de protección personal y a la falta
de capacitaciones orientadas a la protección del entorno.



El desarrollo del presente trabajo de grado, se vio favorecido por el hecho de
haber realizado una visita de campo, asegurando observación directa y
conocimiento detallado de cada uno de los procesos que se llevan a cabo en
la base aérea.

10. RECOMENDACIONES


En el momento de implementar el sistema de gestión ambiental (SGA), se
deben programar jornadas continuas de capacitación, sensibilización y
motivación, tanto para los operarios del proyecto Housing como para el
cuerpo de la Policía Nacional que esté presente en ese momento, donde se
considere una participación activa de los mismos y se muestre la importancia
de la implementación del SGA en el desarrollo de sus actividades diarias
dentro de la base aérea.



Contratar empresas si es posible de la zona o cercanías con licencia
ambiental para la debida recolección y aprovechamiento de los residuos
reciclables y especiales generados en la base, con el fin de incentivar las
empresas de la región y que se replique como ejemplo en otras bases aéreas
del país.



Dar prioridad al desarrollo de las actividades o acciones propuestas en los
diferentes programas del SGA, con el fin de reducir los impactos al ambiente y
a todo el personal presente en la base.



Para una eficiente ejecución y aplicación del sistema de gestión ambiental, es
necesario la constante supervisión del encargado o responsable de la gestión
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ambiental y demás personas responsables. Suministrando los materiales,
equipos, herramientas y personal necesario para tal fin.


Establecer dentro de la base un control y evaluación periódica físico-química
de monitorio para el agua potabilizada y el agua residual doméstica, con el fin
de cumplir como se ha venido haciendo actualmente con la normatividad
ambiental referente a este tema y evitar posibles afectaciones futuras al
ambiente y a las personas presentes en la base. De este modo también se
podrá verificar el correcto funcionamiento de las diferentes unidades que
componen tanto la planta de tratamiento de agua residual como la planta de
tratamiento de agua potable.



En caso de presentarse un exceso en el arrastre de lodos que aporte al
aumento de solidos sedimentables, desde el reactor al sedimentador, abrir la
válvula de desagüe del reactor por un tiempo de 2 a 5 minutos, pero no
desocuparlo totalmente, solo en caso de que sea necesario efectuar
reparaciones internas en el tanque reactor. Por otra parte se debe verificar el
color del agua a la salida del sedimentador, si se presenta un color inusual es
porque se indica que hay problemas y por lo tanto estos deben ser
rápidamente identificados para evitar dificultades en el efluente a la salida de
la PTARD.



Revisar periódicamente que no se presente ningún tipo de obstrucción en las
estructuras de la planta de tratamiento de agua residual doméstica y la planta
de potabilización.



En caso de presentarse incendios debido a la presencia de elementos
inflamables, acudir al cuerpo de bomberos más cercano. Estos deben tener
extintor clase B, dióxido de carbono, químico seco y espuma tipo alcohol. El
agua puede ser inefectiva al momento de apagar el incendio, entonces utilizar
atomizador para enfriar los recipientes expuesto al fuego. Por último los
bomberos deben utilizar equipos de respiración autocontenidos.
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12. ANEXOS
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1.1 Formato para registro fotográfico en la fase de diagnostico

Formato para registro fotográfico en la fase de diagnostico
Fotografía No. 1 – Ubicación PTARD

Lugar:
Sistema de tratamiento de agua residual
domestica
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa a la izquierda de la fotografía
el reactor de aireación y sedimentador
(reactor verde). A la izquierda se ve el área
de extracción de lodos activados (lechos
de secado).

Fotografía No. 2 - Lechos de secado

Lugar:
Exterior muro de contención, sistema de
tratamiento de agua residual domestica
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Los lechos de secado reciben el lodo
proveniente del sedimentador y/o de la
cámara de aireación. Se observan las
estructuras en PVC para la evacuación de
los lodos.

Fotografía No. 3 – Trampa de lixiviados del lecho de
secado

Lugar:
Sistema de tratamiento de agua residual
domestica
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa al lado de los lechos de
secado una trampa para los lixiviados que
generan los lodos.
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Fotografía No. 4 – Vista superior reactor de aireación y
sedimentación

Lugar:
Sistema de tratamiento de agua residual
domestica
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Al costado izquierdo de la imagen se
observa el proceso de aireación del agua
residual, seguido de la cámara de
sedimentación.

Fotografía No. 5 – Área de trampa de grasas y cribado

Lugar:
Exterior muro de contención, área de
trampa de grasas y cribado en PTARD
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Área donde llega en primera instancia el
agua residual domestica para iniciar su
tratamiento. En la caseta se localiza la
trampa de grasas y cribado. En el fondo un
tanque
de
almacenamiento
y
homogenización. Este posee una bomba la
cual envía el agua cruda del tanque
homogenizador al reactor.

Fotografía No. 6 – Tanque de recepción inicial del agua
residual

Lugar:
Interior del tanque de recepción inicial del
agua residual
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa una tubería blanca en PVC
que genera un chorro a presión para
mezclar y destruir la materia conglomerada
en el tanque. De este tanque el agua es
conducida posteriormente a la trampa de
grasas, por medio de una bomba piraña.
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Fotografía No. 7 – Vista superior trampa de grasas y
cribado

Lugar:
Área de trampa de grasas y cribado
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
El sistema de pre-tratamiento está
constituido por una trampa de grasas
previo paso por el sistema de criba, esta
cumple la función de retener las grasas,
aceites y solidos o material no orgánico,
los cuales por tener menor densidad que la
del agua se deposita en la parte superior
de la trampa. Esta se encuentra
constituida por dos cajas.

Fotografía No. 8 – Área de abastecimiento de combustible

Lugar:
Área de abastecimiento de combustible
vista general
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa en la parte inferior izquierda la
trampa de grasas y separación de
combustibles y en la caseta los tanques de
almacenamiento.

Fotografía No. 9 – Tanque de abastecimiento DIESEL

Lugar:
Área de abastecimiento de combustible
vista lateral
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Dentro de la caseta se observa el tanque
de abastecimiento de combustible DIESEL
con capacidad de 5000 galones, usado en
maquinaria y vehículos de la base aérea.
El área de almacenamiento cuenta con
cajas separadoras de combustible y una
estructura para la contención de derrames.
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Fotografía No. 10 – Camiones cisterna de combustible

Lugar:
Entrada vehicular a la base aérea
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observan camiones cisterna de
combustible que abastecen a los aviones
de la base aérea.

Fotografía No. 11 – Sistema de captación de agua lluvia

Lugar:
Parte trasera del edificio de hospedaje
para la Policía Nacional
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
En la parte superior se observan tubería
de PVC que conduce el agua lluvia
colectada en los techos del edificio hacia
un área de tanques de almacenamiento.

Fotografía No. 12 – Área de almacenamiento de agua lluvia Lugar:
Área de tanques de almacenamiento e
hidroflow al costado del edificio de
hospedaje de Policía Nacional
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Al lado derecho de la imagen se observa el
sistema de bombeo hidroflow para
conducir el agua a la PTAP. Al lado
izquierdo se observa los tanques (8) de
almacenamiento de agua lluvia con una
capacidad de 5000 litros cada uno.
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Fotografía No. 13 – Área de sistema de tratamiento de
agua potable (Vista Superior)

Lugar:
Área de sistema y tanques de
almacenamiento de agua potable al lado
de una torre o puesto elevado de
vigilancia.
Fecha:
11/09/2015

Fotografía No. 14 – Filtro desarenador y tanques de
almacenamiento antes de tratamiento de potabilización

Descripción de la imagen:
En la parte inferior se encuentran 5
tanques de 2000 litros cada uno para
conducir agua a la planta. Previamente
pasa por un filtro desarenador y filtro de
carbón activado, después se puede ver la
planta portátil de agua potable y se
observan 6 tanques para almacenarla,
estos últimos con capacidad de 5000 litros
cada uno.
Lugar:
Área de tanques de almacenamiento
previo al tratamiento de agua potable y
área de sistema desarenador.
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa el lugar donde llega el agua
lluvia almacenada para iniciar su
tratamiento de potabilización, como parte
del pre-tratamiento se conduce el agua a
través de un filtro desarenador y uno de
carbón activado.

Fotografía No. 15 – Sistema Portátil de potabilización de
agua (PORTAPURE 40GPM)

Lugar:
Área de sistema de tratamiento de agua
potable.
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
La Planta Portátil de Potabilización de
Agua PORTAPURE 40GPM, es una
unidad de tratamiento que utiliza la
tecnología de micro filtración, adsorción en
carbón activado y desinfección por luz
ultravioleta para producir agua 100%
potable
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Fotografía No. 16 – Tanques de almacenamiento de agua
potable e Hidroflow

Lugar:
Área de tanques de almacenamiento de
agua potable e hidroflow
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Al lado izquierdo se observan los 6
tanques de almacenamiento de agua ya
tratada, y al lado derecho se observa una
bomba hidroflow que distribuye el agua a
las instalaciones de la base.

Fotografía No. 17 – Cajas Eléctricas sub-superficiales

Lugar:
Exterior muro de contención
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa una caja del sistema eléctrico
de la base aérea, se evidencia que no hay
señalización respectiva, de igual manera
las demás cajas que hacen parte del
sistema no tienen señalización

Fotografía No. 18 – Cajas Eléctricas sub-superficiales

Lugar:
Interior muro de contención
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa una caja del sistema eléctrico
de la base aérea, la cual se encuentra con
material de construcción y no está
señalizada.
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Fotografía No. 19 – Cajas Eléctricas superficiales

Lugar:
Interior muro de contención
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se evidencia las cajas superficiales con
señalización pero con una mala ubicación
debido a que esta junto a tanques de gas
inflamable.

Imagen No. 20 – Cuarto principal de generación de
electricidad

Lugar:
Área
principal
de
generación
de
electricidad junto al área de tanques de
almacenamiento de agua lluvia
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Este es el cuarto donde se controla el flujo
de electricidad que proviene del servicio
público, en la parte superior se encuentra
una chimenea que emite gases de
combustión producto del proceso de
transformación de la energía.

Imagen No. 21 – Cuarto principal de generación de
electricidad

Lugar:
Interior del cuarto principal de generación
eléctrica
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se observa la planta de generación
eléctrica, la cual funciona automáticamente
cuando el servicio público de energía se
interrumpe. La planta funciona con
combustible diesel.
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Fotografía No. 22 – Paneles de control del sistema
principal de abastecimiento eléctrico

Lugar:
Interior de la caja de la subestación
eléctrica
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Se ven los paneles para control de voltaje
y flujos de corriente, así mismo controlan
la distribución regulada a toda la base
aérea.

Fotografía No. 23 – Planta de generación secundaria de
energía eléctrica

Lugar:
Área de generación secundaria de energía
eléctrica junto al cuarto de generación
principal (Backup)
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es una planta Caterpilar de
generación de energía con combustible
ACPM

Fotografía No. 24 – Tanque de almacenamiento de
combustible para las plantas de generación de energía
eléctrica

Lugar:
Área de tanque de ACPM para planta de
generación secundaria
Fecha:
11/09/2015
Descripción de la imagen:
Este es un tanque de ACPM con una
capacidad de 300 galones, se observa que
no está acondicionado de forma adecuada.
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Fotografía No. 25 – Fachada frontal de la base aérea

Lugar:
Área exterior de la base
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Muros de defensa de la base aérea y una
de las torres de vigilancia.

Fotografía No. 26 – Área para lavado de aeronaves

Lugar:
Área interior de la base
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es la zona para lavado de aeronaves,
junto al área de PTAP y edificio de
hospeda de la policía.

Fotografía No. 27 – Área de parqueo de aeronaves

Lugar:
Área para lavado de aeronaves (Hangar)
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es la zona para parqueo
aeronaves. Cuando la base no está
operación se usa para parqueo
automóviles y/o maquinaria como
observa en la imagen.

de
en
de
se
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Fotografía No. 28 – Rejilla de conducción de agua lluvia y
de agua del área de lavado de aeronaves

Lugar:
Canaleta para conducción de aguas para
lavado de aeronaves
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Canaleta con rejilla y tubería para
conducción de agua lluvia y de las aguas
residuales procedentes del área de lavado
de aeronaves.

Fotografía No. 29 – Edificio para hospedaje de la Policía
Nacional

Lugar:
Edificio de hospedaje para cuerpo de la
Policía Nacional
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
En este edificio se hospedan todos los
integrantes de la Policía Nacional, tanto
residentes de la base como visitantes.

Fotografía No. 30 – Edificio Administrativo y de
Operaciones

Lugar:
Edificio administrativo y de operaciones de
la base aérea
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
En este edificio se desarrollan actividades
administrativas
y
de
operación
relacionadas con las diferentes funciones
de control de la base aérea.
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Fotografía No. 31 – Depósito de materiales

Lugar:
Área de depósito de materiales
herramientas para operarios

y

Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Dentro del conteiner rojo se encuentran
herramientas y materiales usados para
mantenimientos en la operación de la base
aérea.

Fotografía No. 32 – Área de conteiner para hospedaje

Lugar:
Área de contenedores
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es la zona donde se hospedan los
operarios del proyecto Housing Condoto –
Chocó y visitantes.

Fotografía No. 33 – Área de tanques de gas propano

Lugar:
Edificio administrativo
hospedaje

y

edificio

de

Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es el área designada para la
ubicación del calentador y su respectiva
pipeta. Se encuentran en los costados de
los dos edificios presentes en la base
aérea.
Tanques de gas propano desde donde se
suministra el combustible para las estufas.
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Fotografía No. 34 – Pasillo de edificio para hospedaje de
la Policía Nacional

Lugar:
Interior de edificio para hospedaje de la
Policía Nacional
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
En la imagen se ve el pasillo principal
donde se encuentran las habitaciones para
el hospedaje del cuerpo de la Policía
Nacional.

Fotografía No. 35 – Baños y duchas de edificio para
hospedaje de la Policía Nacional

Lugar:
Interior de edificio para hospedaje de la
Policía Nacional
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es la zona de baños y duchas para el
cuerpo de la fuerza pública.

Fotografía No. 36 – Cocina de edificio para hospedaje de
la Policía Nacional

Lugar:
Interior de edificio para hospedaje de la
Policía Nacional
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es la zona de cocina destinada para
el uso de la Policía Nacional.
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Fotografía No. 37 – Oficina de operaciones edificio
administrativo

Lugar:
Interior de edificio administrativo y de
operaciones
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Es el lugar destinado como oficina para las
operaciones de la base aérea. Cuenta con
varios cubículos de trabajo.

Fotografía No. 38 – Cocina edificio administrativo

Lugar:
Interior de edificio administrativo y de
operaciones
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es la cocina para uso del personal de
operarios del proyecto Housing Condoto –
Chocó.

Fotografía No. 39 – Comedor edificio administrativo

Lugar:
Interior de edificio administrativo y de
operaciones
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Es el lugar destinado para comedor en el
edificio administrativo, para uso exclusivo
del personal de operarios del proyecto
Housing Condoto – Chocó.
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Fotografía No. 40 – Área para disposición de residuos
sólidos ordinarios

Lugar:
Exterior de la base aérea
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta área se encuentra al exterior de los
muros de contención de la base aérea. Es
una caseta de 6 m2 donde se disponen los
residuos sólidos ordinarios en bolsas
plásticas.

Fotografía No. 41 – Área para disposición de residuos
sólidos especiales

Lugar:
Exterior de la base aérea
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
En esta área se disponen los escombros y
otros residuos dispuestos de manera
inadecuada.

Fotografía No. 42 – Zona de vectores

Lugar:
Exterior de la base aérea
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
En la imagen se observa residuos sólidos
mal
dispuestos,
en
estado
de
descomposición generado presencia de
vectores y malos olores. Éstos son
generados por contratistas de la Policía
Nacional.
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Fotografía No. 43 – Área para almacenamiento de
residuos peligrosos

Lugar:
Interior de la base aérea
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Esta es el área debidamente identificada
para los residuos peligrosos generados en
la base aérea, tales como grasas, pinturas
y combustible residual de las aeronaves.
Como se puede evidenciar se almacenan
de manera adecuada.

Fotografía No. 44 – Área de almacenamiento de
sustancias peligrosas

Lugar:
Interior de la base aérea
Fecha:
12/09/2015
Descripción de la imagen:
Este es el interior de uno de los
contenedores para almacenamiento de
sustancias peligrosas, donde se evidencia
la identificación de cada uno de los
residuos y etiquetas de manejo.
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1.2 Formato para entrevista a operarios del proyecto Housing en fase de
diagnostico
1.2.1 Entrevista al encargado del manejo de residuos sólidos en la base
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1.2.2 Entrevista al técnico electricista del proyecto Housing
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1.2.3 Entrevista al administrador del Aeropuerto Mandinga Condoto - Chocó
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1.2.4 Entrevista al técnico hidráulico del proyecto Housing
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Continuación pregunta dos de la entrevista al técnico hidráulico del proyecto
Housing.
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1.3 Formatos para inspección de sistemas de agua (PTARD y PTAP)
1.3.1 Planta de tratamiento de agua residual domestica (PTARD)
EVALUACIÓN
SISTEMA DE GESTIÓN
PABLO PEREZ
AMBIENTAL
RANDY DOMÍNGUEZ
DIAGNÓSTICO
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA
CAPACIDAD/CAUDAL
PTARD: 0.75 Litros/Segundo
COMPONENTE
OBJETIVO
EQUIPO
Cumple la función de retener los
sólidos gruesos tales como
 Canal de rejillas
papeles, plásticos, hojas, entre
Sistema de Cribado
de cribado
otros, los cuales puedan afectar
 Canastilla
el funcionamiento de
las
bombas.
El sistema de pre-tratamiento
está constituido por una trampa
de grasas previo paso por el
sistema de criba, esta cumple la
 Trampa
de
Trampa de Grasas función de retener las grasas y
grasas
aceites las cuales por tener
 Tubería
menor densidad que la del agua
se deposita en la parte superior
de la trampa.
Elimina las descargas violentas
de agua al sistema; al igual que
 Bomba Piraña
funciona como tanque de
Tanque
almacenamiento
y
 Soplador
Homogenizador
homogenización del agua cruda.
Trifásico
Este posee una bomba la cual
 Tubería
envía el agua cruda del tanque
homogenizador al reactor.
El reactor AIREACION, elimina
la mayor parte de la DBO
 Lecho de lodos
(contenido de materia orgánica)
 Válvula
de
del agua residual a tratar,
desagüe
del
gracias a la degradación que
reactor
realiza el consorcio microbiano.
 Válvula control
Reactor
De este proceso de degradación
de inyección de
se obtiene un agua de mejores
aire
características fisicoquímicas. El
 Difusores
de
lodo producido en el reactor
burbuja
fina
presenta
las
condiciones
 Tuberías
óptimas para la proliferación los
microorganismos
(bacterias),
UNIVERSIDAD DE LA
SALLE
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encargadas de la asimilación de
la materia orgánica.
Es la zona donde los floculos
grandes precipitan hacia el
fondo y arrastran consigo
flóculos de menor tamaño que
están
ascendiendo,
generándose así un intercambio
y formándose el denominado
lecho fluidizado. Finalmente
Sedimentador
dicho lecho adquiere mayor
densidad precipitando en el
fondo los flóculos más pesados
en forma de lodo. Este lodo es
recirculado
al
tanque
de
aireación; esto con el fin de
mantener y conservar un
consorcio microbiano que ayude
a degradar la materia orgánica.
Su función es la de eliminar las
bacterias presentes en el agua.
El
agua
clarificada
del
sedimentador es conducida a un
Cámara de
tanque de cloración, este
cloración y contacto trayecto se aplica cloro en
pastillas, por contacto el agua
pasa de forma constante por
este tanque y entra en contacto
con las pastillas de cloro
Los lechos de secado reciben el
lodo
proveniente
del
sedimentador y/o de la cámara
de aireación, en caso de
saturación, producción excesiva
de lodos y/o colmatación del
Lechos de secado
sistema. No se debe de extraer
completamente los lodos del
sistema, ya que estos presentan
los microorganismos aerobios
necesarios por el sistema para
su funcionamiento.

















Lecho Fluidizado
Zona
de
módulos
de
sedimentación
acelerada
Válvula (air life)
Tubería de PVC

Tanque
cloración
Vertedero
triangular
Reglilla

de

Válvula
solenoide
Estructura
en
PVC
para
evacuación de
lodos
Caja recolección
agua de lodos
Área
para
ubicación
de
arenas y gravas
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1.3.2 Planta de tratamiento de agua potable (PTAP)
EVALUACIÓN
SISTEMA DE GESTIÓN
PABLO PEREZ
AMBIENTAL
RANDY DOMÍNGUEZ
DIAGNÓSTICO
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
CAPACIDAD/CAUDAL
PTAP: 2.52 Litros/Seg (40 GPM)
COMPONENTE
OBJETIVO
EQUIPO
Se encarga de evitar que
Rejilla o criba acoplada
Pre-filtración o
ingresen materiales gruesos
a la entrada del
retención de
como piedras, palos, trapos,
Sistema.
materiales gruesos fibras, hierbas, bolsas u otros
Mangueras de succión.
materiales similares.
Micro filtro de 30
micras.
Permite retener todas las
Carcaza o housing
partículas por encima de éste
Micro filtración de
hermético hecho de
tamaño y que de otra forma
sedimentos gruesos
polipropileno de alta
podrían causar inconvenientes
resistencia.
más adelante.
Manómetros
de
presión.
Consta
de
un
Microfiltro de 5 micras
Impide por completo el paso de
Carcaza o housing
materiales suspendidos finos
hermético hecho de
tales como Arena, Sílice, Algas,
Micro filtración de
polipropileno de alta
Polvo
y
Otros
Sólidos
sedimentos finos
resistencia.
Suspendidos que de otra forma
Una bomba la cual
taponarían fácilmente los filtros
envía el agua cruda del
de carbón activo.
tanque homogenizador
al reactor.
En esta etapa el agua es
forzada a pasar lentamente a
través de dos filtros de carbón
activado en bloque, los cuales
se encuentran precargados con Carcaza o housing
una pequeña carga eléctrica hermético hecho de
Filtración
positiva para ayudar a atrapar polipropileno de alta
(adsorción) en
más
fácilmente
los resistencia.
carbón activado de contaminantes. El agua primero Dos filtros de carbón
bloque
pasa a través de un filtro de activado en bloque de
carbón activo en bloque con 10 micras y de 0.5
poros microscópicos de 10 micras
micras
de
tamaño
y
posteriormente
por
otro
adicional de 0.5 micras, lo cual
permite retener contaminantes
UNIVERSIDAD DE
LA SALLE
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Desinfección por luz
ultravioleta

Motobomba de
alimentación

químicos y otras impurezas
extremadamente pequeñas.
El Sistema cuenta con dos
unidades
de
desinfección
ultravioleta que permiten la
destrucción
de
todos los
microorganismos presentes en
un 99.9 % mediante la
exposición del agua, una vez ha
pasado por los filtros de carbón,
a una intensa dosis de luz
Ultravioleta de 254 nm de
longitud de Onda y 16.000
microwats/cm2 de intensidad, lo
cual permite una operación
completamente
segura
y
confiable del sistema.
Se trata de una Bomba
Centrífuga, movida por un motor
eléctrico. Su función es surtir la
unidad de tratamiento. Caudal
de 40GPM

Unidades
de
desinfección
ultravioleta
Carcazas o reactores
hechos
de
acero
inoxidable 316
Mangueras
de
descarga

Bomba
de
alimentación en hierro

1.3.3 Sistema de abastecimiento de agua potable

SISTEMA DE GESTIÒN
PABLO PÉREZ
AMBIENTAL
RANDY DOMINGUEZ
DIAGNÓSTICO
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
CONSUMO BASE EN
CONSUMO BASE SIN
FUENTE DE
OPERACIÓN (4 meses al OPERACIÓN (8 meses al
ABASTECIMIENTO
año; 200 personas)
año; 40 personas)
m3/día
m3/día
CONSUMO PROMEDIO
30
4
UNIVERSIDAD DE LA
SALLE
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1.3.4 Formato para caracterización físico-química de la PTAP

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE RESULTADOS No 1
INFORMACION DEL CLIENTE
CONTACTO: JAIRO PEREZ

TELEFONO 4269730

CARGO: ASESOR AMBIENTAL

CIUDAD BOGOTA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA No 1
PTAP CONDOTO (Planta de tratamiento de agua potable)

PUNTO DE CAPTACION:
PRODUCTO

Agua potable

RESPONSABLE DEL MUESTREO:

FECHA DE MUESTREO

14/09/2015

CANTIDAD:

FECHA DE RECIBO

14/09/2015

T © MUESTRA

FECHA DE ANALISIS

14/09/2015 y 15/09/15

ALMACENAMIENTO CONTRA MUESTRA

Randy Domínguez
Pablo Pérez
500 mL
25,9
NO

FISICOQUIMICO
PARAMETRO

RESULTADO

UNIDADES

Alcalinidad Total

100

mg/L CaCO3

Color

15

UPC

pH

8,63

Unidad de pH

Conductividad

9,50

µS/cm

Turbiedad

0

METODO

RESOLUCION 2115/2007
200
15

SM 4500 H+ B. Electrometric
Method
SM 2510B. Electrometric Method

6,5 - 9,0
1000

NTU

Method 8237. Absortometric
Method

2

mg/L Cl2

Method 8167. DPD Method

0,3-2

mg/L Cl2

Method 8022. DPD Method

0,3-2

mg/L Cl2

Method 8021. DPD Method

0,3-2

mg/L Fe

Method 8008. FerroVer Method

<0,3
<0,5
<250

0,32
Cloro Total

0,03
0,14

Cloro residual
Cloro libre
Hierro Total

0,06
0,04
0,08
0,10

Fosfatos

0,02

mg/L PO4

Method 8048. PhosVer 3 (Ascorbic
Acid) Method

Sulfatos

0

mg/L SO4

Method 8051. SulfaVer 4 Method

OBSERVACIONES: El 14 y 15 de septiembre de 2015 se realizaron toma de muestras para determinar el parámetro cloro.
A cada tanque de almacenamiento de agua filtrada, con capacidad de 5000 litros, se le adiciono 5 gramos de Cloro en
pastilla con una pureza del 95%, en intervalos de 2,5 días. El ensayo se realizo en 4 tanques, utilizando pastillas de cloro
de 20 gramos.
Los parámetros físico químicos evaluados cumplen con los valores máximos aceptables.
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1.3.5 Formato para caracterización físico-química de la PTARD

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE RESULTADOS No 2
INFORMACION DEL CLIENTE
CONTACTO: JAIRO PEREZ

TELEFONO 4269730

CARGO: ASESOR AMBIENTAL

CIUDAD BOGOTA

PUNTO DE CAPTACION:

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA No 2
Salida cámara de cloración y contacto de PTAR CONDOTO
Agua residual

PRODUCTO

RESPONSABLE DEL MUESTREO:

FECHA DE MUESTREO

08/06/2015

CANTIDAD:

FECHA DE RECIBO

08/06/2015

T © MUESTRA

FECHA DE ANALISIS

08/06/2015

ALMACENAMIENTO CONTRA
MUESTRA

Randy Domínguez
Pablo Pérez
500 mL
29,4

FISICOQUIMICO
PARAMETRO

RESULTADO

UNIDADES

METODO

RESOLUCION 0631/2015

Cloro libre

0,02

mg/L Cl2

Method 8167. DPD Method

Análisis y reporte

Cloro Total

0,05

mg/L Cl2

Method 8021. DPD Method

Análisis y reporte

Conductividad

8,38

µS/cm

Demanda Química de Oxigeno
(DQO)

110,2

mg/L O2

Grasas y aceites

15,8

mg/L

Metodo

20,00

pH

7,35

unidades de pH

SM 4500 H+ B. Electrometric
Method

6,00 - 9,00

7

mg/L SS

Volumétrico. Cono Imhoff

5,00

Solidos sedimentables

SM 2510B. Electrometric
Method
Método 8000. Electrometric
Method

No especifica
200,00

Method 8006. Photometric
100,00
Method
Method 8051. SulfaVer 4
Sulfatos
16
mg/L SO4
Análisis y reporte
Method
Method 8237. Absortometric
Turbiedad
78,00
NTU
No especifica
Method
OBSERVACIONES: El parámetro solidos sedimentables no cumple los valores maximos permisibles. Es importante
aclarar que estos datos son correspondientes a la muestra de agua a la salida de la PTARD. Por ende no se considera un
impacto al cuerpo de agua receptor, ya que aguas abajo los resultados de los parametros fisico-quimicos no superan los
limites permisibles, como se evidencia en el formato 1.3.6 de anexos.
Solidos suspendidos totales

89,7

mg/L SST
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1.3.6 Formato para caracterización físico-química de la quebrada aguas abajo
después del vertimiento
RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME DE RESULTADOS No 3
INFORMACION DEL CLIENTE
CONTACTO: JAIRO PEREZ

TELEFONO 4269730

CARGO: ASESOR AMBIENTAL

CIUDAD BOGOTA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA No 3

PUNTO DE CAPTACION:

Aguas abajo de la salida del vertimiento (cuerpo receptor)

PRODUCTO

Agua potable

RESPONSABLE DEL MUESTREO:

Randy Domínguez y
Pablo Pérez
500 mL

FECHA DE MUESTREO

08/06/2015

CANTIDAD:

FECHA DE RECIBO

08/06/2015

T © MUESTRA

25,4

FECHA DE ANALISIS

08/06/2015

ALMACENAMIENTO CONTRA MUESTRA

NO

FISICOQUIMICO
PARAMETRO

RESULTADO

UNIDADES

METODO

Cloro libre

0,08

mg/L Cl2

Method 8021. DPD Method

Cloro total

0,04

mg/L Cl2

Method 8167. DPD Method

Conductividad

28,5

µS/cm

SM 2510B. Electrometric Method

Fosfatos

0,02

mg/L PO4

Hierro Total

2,71

mg/L Fe

Nitratos

0

mg/L NO3

Nitritos

0

mg/L NO2

6,23

unidades de pH

Solidos sedimentables

0

mg/L SS

Volumétrico. Cono Imhoff

Solidos suspendidos totales

8

mg/L TSS

Method 8006. Photometric Method

Sulfatos

2

mg/L SO4

Turbiedad

24

NTU

1,47

mg/L Zn

pH

Zinc

Method 8048. USEPA PhosVer 3
(Ascorbic Acid) Method
Method 8008. USEPA FerroVer
Method
Method 8039. Cadmium Reduction
Method
Method 8507. USEPA Diazotitation
Method
SM 4500 H+ B. Electrometric
Method

Method 8051. USEP SulfaVer 4
Method
Method 8237. Absorptometric
Method
Method 8009. USEPA Zincon
Method

RESOLUCION
2115/2007

0,3

2

OBSERVACIONES: Los parámetros fisicoquímicos evaluados, indican las características del agua que puede ser utilizada como
fuente alternativa de captación en la base de Condoto.
Si el agua se destina para consumo humano, se deben tratar los parámetros de Turbiedad y hierro. (Resolución 2115 de
2007). Sin excluir los microbiológicos.
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1.3.7 Formato para caracterización físico-química de la cámara de aireación
PTARD

CONTACTO: JAIRO PEREZ
CARGO: ASESOR AMBIENTAL
PUNTO DE CAPTACION:
PRODUCTO
FECHA DE MUESTREO
FECHA DE RECIBO
FECHA DE ANALISIS

INFORME DE RESULTADOS No 4
INFORMACION DEL CLIENTE
TELEFONO: 4269730
CIUDAD BOGOTA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA No 4
Camara aireacion PTARD (Reactor)
Solidos sedimentables. Lodos
RESPONSABLE DEL MUESTREO:
activados
15/09/2015
CANTIDAD:
15/09/2015
T © MUESTRA
15/09/2015
ALMACENAMIENTO CONTRA MUESTRA

Randy Dominguez
Pablo Perez
1000 mL

FISICOQUIMICO
PARAMETRO

RESULTADO

UNIDADES

METODO

Manual PTAR

Solidos sedimentables

135

mg/L SS

Volumetrico. Cono Imhoff

< 60%

Observaciones: La muestra de solidos sedimentables para evaluar la calidad de lodos activados, indica que no excede el 60%
El cono de Imhoff se utiliza para determinar la eficiencia de un sedimentador, y consecuentemente establecer el volumen de sólidos en suspensión eliminables en la
decantación primaria. El cono de Imhoff es un recipiente graduado con paredes trasparentes de forma cónica, con capacidad para 1 litro.
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1.4 Formularios de concesión y vertimientos
1.4.1 Formulario de auto declaración de vertimientos

FORMULARIO DE AUTODECLARACIÓN DE VERTIMIENTOS
Aplica a los sujetos pasivos del pago de la tasa retributiva – personas naturales o jurídicas que realizan vertimientos puntuales directos o indirectos al
recurso hídrico.
Yo, _____________________________________ identificado con la cédula de ciudadanía No. _________________ de
________________,
en
calidad
de:
persona
natural____,
Representante
Legal____
de
la
Empresa
___________________________________________________________, con NIT:_________________, en cumplimiento de lo
dispuesto en el artículo 21 del Decreto 2667 de 2012, a continuación autodeclaro las cargas de: 1 vertimientos puntuales
directos y/o 0 vertimientos puntuales indirectos, efectuados en el periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de
diciembre del año 2015, en desarrollo de la actividad de base de operaciones aéreas de la Policía Nacional , que se
adelanta en el predio_________________ de la vereda ______________ o en la dirección 5°05’00’’N 76°41’00’’O del Municipio
Condoto Chocó; manifestando que los datos expuestos son reales y están debidamente diligenciados y sustentados en un
anexo que hace parte de la presente.
Firma _________________________________Ciudad y Fecha _________________________________

A.

DOMICILIO DEL DECLARANTE

Dirección de correspondencia:__________________________________________________________
Teléfonos: ____________ Fax:_______________ Correo Electrónico:___________________________
B.

INFORMACIÓN DE LA ACTIVIDAD GENERADORA DE LOS VERTIMIENTOS AUTODECLARADOS

Actividad que genera los vertimientos: Sistema de Tratamiento de agua residual domestica
Código CIIU: 6333
Localización: Dirección X 5°04'24.0''N Y 76°40'36.0''O Predio __________________
Vereda __________________ Centro Poblado Condoto Municipio Condoto
Cédula Catastral: _______________ Matrícula Inmobiliaria:___________________
Coordenadas: X 5°04'24.0''N Y 76°40'36.0''O

C.

INFORMACIÓN SOBRE LA FUENTE SUPERFICIAL DE ABASTECIMIENTO

En el Anexo 1, se debe presentar la información de la calidad del recurso en el sitio de captación, si la fuente hídrica de abastecimiento
es la misma en la cual se realiza el vertimiento.
D.

INFORMACIÓN SOBRE LOS VERTIMIENTOS

En los Anexos 2 y 3 se deben relacionar los vertimientos que se realizaron en el periodo en reporte y las cargas aportadas en DBO 5 y
SST por cada uno de los vertimientos, respectivamente, para lo cual se puede utilizar la cantidad de hojas necesarias, según los
vertimientos en declaración.
Nota: Se debe presentar una autodeclaración por cada actividad o servicio prestado e incluir todos los puntos de vertimiento
correspondientes. En caso de que se realicen vertimientos en corrientes de varias cuencas o tramos diferentes de una cuenca, es
necesario presentar autodeclaración por cuenca o tramo de cuenca respectivo.
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FORMULARIO DE AUTODECLARACIÓN DE VERTIMIENTOS
Aplica a los sujetos pasivos del pago de la tasa retributiva – personas naturales o jurídicas que realizan vertimientos puntuales directos o indirectos al
recurso hídrico.

Trámite administrativo de permiso de vertimiento o plan de saneamiento y manejo de vertimientos:
Permiso o PSMV:

Si

No

Resolución No.

No. Expediente
Fecha

Nota 1. La falta de presentación de la autodeclaración y de su sustentación, dará lugar al cobro de la tasa retributiva por parte de la Corporación, con base en
la información disponible, bien sea aquella obtenida en muestreos anteriores, o en cálculos presuntivos basados en factores de contaminación relacionados
con niveles de producción e insumos utilizados o población proyectada, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 21 del Dec. 2667 de 2012.
Nota 2. El pronunciamiento de la entidad respecto de la aprobación de la autodeclaración, se hará a través de la factura que se expida dentro de los 4 meses
siguientes a la culminación del periodo de facturación – Parágrafo 1 del Art.. 24 del Dec. 2667 de 2012.
¡Este formulario deberá ser diligenciado y radicado en la CAR, en la Oficina Provincial a la cual pertenezca el municipio de su jurisdicción, o en la Sede
Central, ubicada en Carrera 7° # 36 - 45 en la cuidad de Bogotá!

1.4.2 Formulario de actuaciones ambientales

FORMULARIO DE ACTUACIONES AMBIENTALES
DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural
Persona Jurídica
Pública
Privada
2. Nombre o Razón Social: _________________________________________________________________________________
C.C.
NIT
No. ___________________________ de ______________________________________________
Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________
Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail:
__________________________________________
Representante Legal: ____________________________________________________________________________________
C.C. No. __________________________________________ de
__________________________________________
Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________
Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail: __________________________________________
3. Apoderado (si tiene): __________________________________ T.P.:
__________________________________________
C.C. No. __________________________________________ de
__________________________________________
Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________
Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail: __________________________________________
4 . Calidad en que actúa:
Propietario
Arrendatario
Poseedor
Otro
Cual? _________________________

1.
2.
3.

INFORMACIÓN GENERAL
Nombre del predio Aeropuerto Mandinga Urbano
Rural X
Departamento: Chocó Municipio: Condoto Vereda y/o Corregimiento: __________________
Costo inversión: $_______________________________
Costo de Operación: $__________________________________
Costo del Proyecto: $_________________________ Valor en letras: ______________________________________________
INFORMACIÓN ESPECÍFICA
Tramite ambiental que pretende adelantar:
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV _____
Guía de Manejo Ambiental – GMA __X_
Plan de Cumplimiento Ambiental – PCA _____
Plan de Manejo Ambiental – PMA ______
Plan de Gestión Integral de Residuos Hospitalarios y Similares – PGIRHS _____ Otros
_____ Cual _________________________________________________
Ubicación de la actividad : Coordenadas X 5°04'24.0''N Y 76°40'36.0''O
Tiempo estimado para desarrollar la actividad(años): medio año
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Un sistema de gestión ambiental (SGA) es la estructura organizativa,
responsabilidades, estrategias, asignación de prioridades, planes, prácticas, procedimientos y recursos para llevar a
cabo los objetivos ambientales de una empresa. El objetivo de la implantación de un sistema de gestión ambiental en
un aeropuerto es la definición de responsabilidades para identificar, evaluar, corregir y evitar los impactos
ambientales producidos por las actividades propias del ámbito aeroportuario. El esquema básico de un sistema de
gestión ambiental consiste en una serie de etapas cuyo objetivo es el cumplimiento de la política ambiental de la
empresa, la disminución de los riesgos y el fortalecimiento de la imagen empresaria en un marco de mejora continua.
Esto puede resumirse en una serie de pasos como lo son la estructuración de una política ambiental, planificación,
implementación y operación, lo anterior ligado directamente a una mejora continua del desempeño ambiental en el
proyecto.
Descripción de proyecto, obra o actividad:

DOCUMENTACIÓN QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1. Documentos que acrediten la personería jurídica del solicitante (copia cédula de ciudadanía del representante legal)
Sociedades: Certificado de existencia y representación legal (expedición no superior a 3 meses)
Juntas de Acción Comunal: Certificado de existencia y representación legal o del documento que haga sus veces, expedido
con una antelación no superior a 3 meses.
2. Poder debidamente otorgado cuando se actúe por medio de apoderado.
3. Planos de localización de la actividad
4.

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
________________________________________________________________________________________________________

FECHA: _______________________________

.
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1.4.3 Formulario de solicitud de permiso de vertimientos

FORMULARIO ÚNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE PERMISO DE VERTIMIENTOS
DATOS DEL SOLICITANTE

1. Persona Natural

Persona Jurídica

Pública

Privada

2. Nombre o Razón Social: _________________________________________________________________________________

C.C.

NIT

No. ___________________________ de ______________________________________________

Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________

Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail:

__________________________________________

Representante Legal: ____________________________________________________________________________________

C.C. No.

__________________________________________ de

__________________________________________

Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________

Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail:

3. Apoderado (si tiene): __________________________________ T.P.:

C.C. No.

__________________________________________ de

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________

Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail:

4. Calidad en que actúa:

Propietario

Arrendatario

Poseedor

__________________________________________

Otro

Cual? _________________________

INFORMACIÓN GENERAL
1. Nombre del predio: ____________________________________________ Área: 0.865 Ha 8649
2. localización del predio: 5°05’00’’N 76°41’00’’O

Urbano

Rural

m2

X
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3. Departamento

Chocó

Municipio: Condoto Vereda y/o Corregimiento: __________________

4. Sector: _____________________________

Actividad que genera el vertimiento: PTARD

5. Cédula Catastral No.
6. Nombre del propietario del predio: ___________________________________________________________________________
7. Costo del proyecto

$ _________________

Valor en letras ___________________________________________________

INFORMACIÓN TIPO DE VERTIMIENTO
1.

Residual doméstico

X

Residual Industrial

Caudal (l/s): 0.75 L/s Tiempo de descarga (h/día): _______________

Municipal / ESP
Frecuencia (día/mes): 30 Días al mes

2.

Fuente de abastecimiento: Sistema de aguas doméstico

Cuenca: ______________________________

3.

Nombre fuente Receptora Quebrada La Chucua

4.

Sistema de Tratamiento y estado final previsto para el vertimiento Planta de Tratamiento de Agua Residual Domestica
PTARD
Sistema de aforo: Volumétrico

5.

Localización de punto(s) de descarga:

Cuenca: ______________________________

Coordenadas:

X ________

Y ________

X ________

Y ________

X ________

Y ________

X ________

Y ________

6. Forma y caudal de la descarga (l/s) ____________________________________ Flujo continuo

Intermitente

CARACTERIZACIÓN Y USOS DE LA FUENTE RECEPTORA
RESULTADO

UNIDAD

PARAMETROS

Sólidos suspendidos

mg/l

DBO5

mg/l

DQO

mg/l

Caudal

l/s

Nota: La autoridad ambiental establecerá parámetros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Artículo 72 del Decreto1594 de 1984

CARACTERIZACIÓN VERTIMIENTO
RESULTADO

UNIDAD

PARAMETROS

Sólidos suspendidos

mg/l

DBO5

mg/l

DQO

mg/l

Caudal

l/s

Nota: La autoridad ambiental establecerá parámetros de interés sanitario a monitorear dependiendo de la actividad Artículo 72 del Decreto1594 de 1984
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DOCUMENTACIÓN QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD

1.

Documentos que acrediten la personería jurídica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representación legal (expedición no superior a 3 meses)

Juntas de Acción Comunal: Certificado de existencia y representación legal o del documento que haga sus veces,
expedido con una antelación no superior a 3 meses.
2.

Poder debidamente otorgado cuando se actúe por medio de apoderado.
Propietario del inmueble: Certificado de libertad y tradición (expedición no superior a 3 meses)
Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y autorización del propietario.
Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal

3.
4.
5.
6.

Localización de la planta industrial, central eléctrica, explotación minera y características de la fuente que originará el
vertimiento.
Clase, calidad y cantidad de desagües.
Descripción, memorias técnicas, diseño y planos del Sistema de tratamiento propuesto.
Reporte de caracterización de muestreo compuesto expedido por laboratorio acreditado o en proceso de acreditación, en el
cual se caracterice el afluente y efluente del sistema de tratamiento indicando el tiempo de retención.

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
_________________________________________________________

FECHA: _______________________________

124

1.4.4 Formulario para concesión de aguas superficiales
CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES
DATOS DEL SOLICITANTE
1. Persona Natural
Persona Jurídica

Pública

Privada

2. Nombre o Razón Social: _________________________________________________________________________________
C.C.

NIT

No. ___________________________ de ______________________________________________

Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________
Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail:

__________________________________________

Representante Legal: ____________________________________________________________________________________
C.C. No.

__________________________________________ de

__________________________________________

Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________
Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail:
3. Apoderado (si tiene): __________________________________ T.P.:
C.C. No.

__________________________________________ de

__________________________________________
__________________________________________
__________________________________________

Dirección: ___________________________________________ Ciudad: __________________________________________
Teléfono (s): __________________ Fax: __________________ E-mail:
4. Calidad en que actúa:

Propietario

Arrendatario

Poseedor

__________________________________________
Otro

Cual? _________________________

INFORMACIÓN GENERAL
1. Nombre del predio: _______________________________________________________
2. Dirección del predio: 5°05’00’’N 76°41’00’’O
Urbano
Rural
X
3. Departamento: Chocó

Área (Ha): 0.865 Ha

Municipio: Condoto

Vereda y/o Corregimiento: __________________
4. Actividad: Base Aérea Militar
5. Requiere Servidumbre para el aprovechamiento o para la construcción de las obras

SI

X

NO

6. Cédula catastral No.
7. Costo del Proyecto: $_________________________ Valor en letras: ______________________________________________
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INFORMACIÓN FUENTE DE ABASTECIMIENTO
1. Tipo de fuente de abastecimiento

Río

Quebrada

X

Lago

Laguna

2. Nombre de la fuente Quebrada La Chucua Cuenca ______________________________
3. Sitio propuesto para la captación: ______________

Coordenada:

X ______________

Y ______________

DEMANDA / USO
1. Doméstico

X

No. de personas permanentes: ____40_________

Transitorias: ______160_______

2. Pecuario

Animales: _____________________________

Número:

_______________

3. Riego

Cultivo:

Área (Ha):

_______________

Tipo de Riego:

Goteo

_____________________________
Aspersión

Gravedad

Microaspersión

4. Industrial

Clase de Industria: _______________________

5. Generación de Energía

Cuál? ______________________________________________________________

6. Abastecimiento

Acueducto: Veredal
Municipal

7. Otro

Demanda (l/s): _____________

Vereda: ____________________________ No. Usuarios: _____
Municipio: ____________ ESP: _________ No. Usuarios: _____

Cuál? _______________________________________________________________

8. Caudal solicitado (l/s): 2.52 Litros (Caudal Máximo)
9. Término por el cual se solicita la concesión: _________________________________________

DOCUMENTACIÓN QUE DEBE ANEXAR A LA SOLICITUD
1.

Documentos que acrediten la personería jurídica del solicitante
Sociedades: Certificado de existencia y representación legal (expedición no superior a 3 meses)
Juntas de Acción Comunal: Certificado de existencia y representación legal o del documento que haga sus veces, expedido
con una antelación no superior a 3 meses.

2.

Poder debidamente otorgado cuando se actúe por medio de apoderado.
Propietario del inmueble: Certificado de tradición y libertad (expedición no superior a 3 meses)
Tenedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal y autorización del propietario o poseedor.
Poseedor: Prueba adecuada que lo acredite como tal.

3.
4.
5.

Censo de usuarios para acueductos veredales y municipales.
Información sobre los sistemas para la captación, derivación, conducción, restitución de sobrantes, distribución y drenaje, y
sobre las inversiones, cuantía de las mismas y término en el cual se van a realizar.
Información prevista en el capítulo IV, título III del Decreto 1541 de 1978, para concesiones con características especiales

FIRMA DEL SOLICITANTE O APODERADO DEBIDAMENTE CONSTITUIDO
_________________________________________________________

FECHA: _______________________________
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1.5 Formato para evaluación del manejo de los residuos sólidos en la base
1.5.1 Formato para cuarteo de residuos sólidos generados en la base

Universidad de la Salle

Sistema de Gestión Ambiental

Randy Dominguez
Pablo Perez

Residuos Sólidos
Residuo Sólido Ordinario Generado (Kg/Día) - Base en Operación - 200 Personas
Fuente de Generación
PAPEL
CARTÓN
VIDRIO
PLÁSTICO
MATERIA ORGÁNICA
PTARD
PTAP
Hospedaje
7
3
3,5
5,5
16,5
Mantenimiento
3
4
3
1,5
Administración
5,5
3
2,5
Infraestructura
1
2
2
1
Generación de Electricidad
OBSERVACIONES: Esta tabla indica la cantidad de residuos sólidos ordinarios generados en la base aérea del
Aeropuerto Mandinga Condoto - Chocó, cuando hay operación durante 4 meses a lo largo del año, teniendo en
cuenta una PPC de 0,32 Kg/hab-día
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1.5.2 Formato para diagnóstico del manejo los residuos sólidos generados en
la base

Universidad de la Salle

Sistema de Gestión Ambiental

Randy Dominguez Pablo
Perez

Almacenamiento de residuos
Tipo de Residuo
Papel
Cartón
Vidrio
Plástico
Materia Orgánica
Cantidad (Kg/Dia)
64
Cantidad (Kg/Dia)
0

Que entidad se encarga
del Transporte
Frecuencia de Recolección

Residuos Sólidos Ordinarios Generados (Kg/Día) - Base en Operación 200 Personas
Lugar
Cantidad
16,5
12
Área de almacenamiento Temporal
8,5
10,5
16,5
Tratamiento de Residuos Sólidos
Donde se realiza el
Tipo de Tratamiento
Quien lo realiza
tratamiento
No se realiza Algun tipo
de tratamiento
Reciclaje
En que Porcentaje
Quien lo realiza
No se tiene implementado un programa de
reciclaje en la Base
Transporte
Empresa de Servicios Públicos de Condoto

3 Veces por semana de Lunes a Sabado
Disposición Final
La disposición se hace en botadero a cielo abierto hacia el occidente de la base, el vehículo
recolector es una volqueta con capacidad de 6 toneladas

OBSERVACIONES: Para evidenciar el área de almacenamiento temporal ver Anexo 1.1 - Fotografía
No. 40
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1.6 Política Ambiental del proyecto Housing

129

